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-

APRESENTAGAO

A TSA - Projetos de Engenharia Ltda apresenta a seguir, 0 Estudo de Impacto
Ambiental do Agude Macacos (ElIA), no municipio de Ibaretama, no estado do Cear3,
objeto do Contrato N° 024/98 - SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

O referido estudo esta apresentado nos seguintes documentos:

TOMO - EIA

- Relatério de Estudos Basicos

- Diagndstico Ambiental, caracterizando ©s meios abidtico, bidtico e
antrépico.

- Identificagdo e avaliagdo dos Impactos Ambientais, planos mitigadoras.

TOMO Il - Relatério Final EIA/RIMA
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1 - INTRODUGAO
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1 -INTRODUGAO

O presente documento constitui o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA do
Acude Publico Macacos, objeto do contrato N° 024/98-SRH firmado entre SRH -

Secretaria dos Recursos Hidricos e a TSA — Engenharia e Projetos Lida.

T

;

i
|
:
i
i

A construcdo, a implantagdc e o desenvolvimento de obras de infra-estrutura

hidrica s&o instrumentos de acdo do Governo do Estado na tentativa de erradicar

i',. definitivamente, o quadro de miséria e de pobreza que assola o0 sertéao cearense, em

| virtude do fendmeno da seca. Assim é que, o Governo vem implementando sua politica

. de recursos hidricos, através dos varios programas que visam preencher os chamados
i "vazios hidricos”, formados em decorréncia da irregular distribuicdo das aguas

' superficiais no territdrio cearense.

Dentro desta perspectiva € que se insere o programa para a elaboragéo do

. projeto  executivo e dos estudos complementares para a implantacdo e o
aproveitamento da barragem Macacos, sob a coordenacao da Secretaria dos Recursos
Hidricos - SRH. Os projetos e estudos compreendem os aspectos seguintes: (1)
" Projeto Executivo da Barragem; (2) Levantamento Cadastral da Bacia Hidraulica; (3)

- Plano de Aproveitamento do Reservatdrio; (4) Projeto Executivo da Adutora da Cidade

de Ibaretama; (5) Levantamento dos Custos para a implantagéo da obra; (6) Estudo e
Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), (7) Plano de Reassentamento da
Populagao.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
do Agude Macaco em |baretama - CE, objetivam contribuir para a tomada de deciséo,
no sentido de reassentar a comunidade diretamente afetada pelo empreendimento,
com suas exigéncias econdmicas, sociais e culturais, levando em conta os impactos

causados ao meijo-ambiente.
O desenvolvimento dos estudos obedece aos critérios basicos e as diretrizes

estabelecidas nas Resolugdes Ambientais do CONAMA N°001 de 23.01.86 e N°011 de

18.03.86. Dessa forma foram realizados levantamentos dos meios abidtico, bidtico e

W\t TsalTSAProjeto\Macacos\Rima\RIMACACOS. doc 11
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;-/ antrépico da area de influéncia, visando diagnosticar a situacio a ser impactada com a
f

/' implantagdo da obra.

4

Em seguida, foi realizada a andlise dos impactos ambientais através da
identificacdo, previsdo de magnitude e interpretagdo da sua importancia. Foram
considerados os impactos relevantes, discriminando os benéficos e adversos, diretos e
indiretos, a médio e longo prazo, grau de reversibilidade, distribuicdo do onus e
beneficios sociais. Foram definidas medidas mitigadoras ou observadoras de impactos

negativos o que permite aproveitar melhor os impactos benéficos.

Este relatdrio € constituido dos seguintes capitulos:
¢ identificagdo do empreendedor;
¢ estudos basicos;
e caracterizagdo do projeto/dados técnicos do empreendimento;
» plano de reassentamento da populagéo,
+ diagnéstico ambiental;
« identificacdo e avaliagédo dos impactos ambientais
¢ planc de medidas mitigadoras;
e programas ambientais;
¢ planos e projetos co-localizados;
¢ |egislag&o ambiental;
e gerenciamento ambiental;
e conclusdes;
¢ bibliografia e,

¢ equipe técnica e anotacdo de responsabilidade técnica.

1.1 - Identificagdao do Empreendedor

Nome: Secretaria dos Recursos Hidricos

Raz&o Social

A Mesma

C.G.C. 11.821.523/0001-42

Enderego: Rua General Afonso Albuquerque Lima S/N
Edificio SEDUC - Bloco C —

WA\ TsalTSAWProjeto\Macaces\Rima\RIMACACOS doc 12
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Centro Administrativo Governador Virgilio Tavora
Cambeba — Fortaleza — Ceara.

1.2 - Atividade Exercida
Promove o aproveitamento racional e a integracdo dos recursos hidricos do
Estado; coordena, gerencia e operacionaliza estudos, pesquisas, programas, projetos,

obras, produtos e servigos referentes a recursos hidricos promovendo articulacdo dos

orgaos e entidade estaduais do setor com os federais e municipais.

WA Tsa\TSAVProjeto\Macacos\Rima\RIMACACOS. doc 13
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2 - CARACTERIZAGAO E DADOS TECNICOS DO PROJETO
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2 - CARACTERIZAGAO E DADOS TECNICOS DO PROJETO
2.1 - Localizagao

O empreendimento visa a construgdo de uma barragem, denominada Acgude
Publico Macacos. Localiza-se quase na confiuéncia dos riachos Macacos e Grande, 15
quildmetros a leste da sede do municipio de Ibaretama, na localidade de Barreiros.

Esta situada na regido central do Estado do Ceara.

O acesso a area pode ser feito através da BR-116 até a localidade chamada
“Triangulo de Quixadd” (77 km), no municipio de Chorozinho, quando se toma a
estrada CE-122 (Estrada do Algodao) até Ibaretama (62 km). A partir dai seguindo-se
por uma estrada carrogavel que passa-se pelo distrito de Qiticica, num percurso de 15
quildmetros, até chegar a localidade de Barreiros onde sera construida a barragem, no

Riacho dos Macacos.

Outro acesso, a partir de Fortaleza, pode ser feito até Itapiina (114 km), pela
estrada asfaltada, CE-021. De |4, toma-se a estrada carrogavel (31 km), até atingir a
CE-122, na localidade de Pirangi. Na CE-122, em dire¢d0 ao sul (Ibaretama), percorre-
se mais 14,5 km, e entra-se a direita, para Oiticica que fica mais 5 km a frente. Com
mais 4 km chega-se a Barreiros, que € o local da barragem. Vide mapa de localizagao,

figura 2.1 e figura 2.2.

WS\ Tsa\TSA\Projeto\Macacos\Rima\RIMACACOS.doc 15
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2.2 - Caracteristicas da Barragem

Nome da Barragem/Agude:
Localizagao:

Sistema:

Rio Barrado:

Area da Bacia Hidraulica:
Area da Bacia Hidrografica:

Capacidade:

Cota do N.A. Maximo de Cheia;
Cota do N.A. Minimo Operacionat:
Vazao Regularizada (f=90%):

Precipitagao Média Anual:

2.2.1 - Barragem Principal

Tipo:

Altura Maxima:

Largura Maxima da Base:
Extens@o do Coroamento:
Cota do Coroamento:
Volume do Macigo:
Taludes:

2.2.2 - Diques

Tipo:

Altura Maxima:

Extensao do Coroamento:
Volume do Macigo:

Taludes:

WB\c\TsalTSAProjeto\Wacacos\Rima\RIMACACOS doc
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Barragem/Acude Publico Macacos
Municipio de Ibaretama

Bacia Hidrografica do Rio Pirangi

Riacho Macacos
249 56 ha.
67,60 km?

12,37 hm®
121,36 m
110,645 m
0,071m¥S

800,0 mm

Homogénea de terra
16,00 m

70,00 m

870 m

122,50 m
191.010,00 m®

1:2

Homogénea de terra
1,90 m

434 m

6.090,00 m®

1.2
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2.2.3 - Sangradouro

Tipo: Cortado em rocha com cordéo
de fixagao
Largura Maxima: 80 m

Vazao Afluente de Projeto (TR=1.000 anos}: 367,16 m®
Vazzo Afluente de Verficagdo (TR= 1.000 anos): 528,86 m°
Lamina Maxima a Montante (TR= 1.000 anos): 1,36 m

Cota da Soleira: 120,00 m
Volume de Corte: 52.210,00 m*
Volume de Concreto: 63,00 m

2.2.4 - Tomada D’agua

Tipo: Galeria
Diametro; 250 mm
Cota do Eixo da Galeria: 110,00 m

2.3 - Captagdo e Aducgido

O agude Macacos visa sobretudo o abastecimento de agua da sede municipal
de Ibaretama, incluindo principalmente, as comunidades de Qiticica, Sao Paulo, Triunfo
e Pirangi, beneficiando uma populagéo de 3.218 habitantes, com proje¢do de beneficiar
6.804 habitantes no horizonte do ano de 2024.

A adutora do Agude Macacos tera duas ramificagbes, sendo uma que
beneficiara as comunidades de Oitica, S0 Paulo e lbaretama, perfazendo uma
travessia de 13,872 quildbmetros. O outro trecho beneficiara as localidades de Triunfo e

Pirangi, correspondendo a um percurso de 13,72 quildbmertros.

A captacédo sera realizada no local denominado Barreiro (estaca 41) com
diametro de 150 mm, vazéo de 17,71 I/s, atingindo a Estacdo de Tratamento de Agua —
ETA (estaca 47) que se encontra a 120 metros de distancia do ponto de captacgéo.

WAt Tsa\TSAProjetoWacacos\IRimalRIMACACOS doc 19
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O esquema de distribui¢do da adutora obedecera as especificagdes abaixo:

Trecho | Trecho |l
L=13,872 km L=13,72 km
D= 150 mm D= 150 mm
Q=1213 /s Q=4361/s
Tubo = PVC Tubo - PVC

2.4 - Relagédo Cota x Area x Volume

De acordo com grafico abaixo, elaborado a partir da integragéo de estudos
basicos envolvendo variaveis, cota, area e volume, foi possivel estabelecer projecfes
sobre a superficie a ser ocupada pelo empreendimento com o seu respectivo volume

de agua acumulado.
Estes dados permitiram a execug¢édo de uma analise mais consistente sobre a

escolha mais adequada de cota maxima, principalmente, no que se refere a

quantificacdo e tipificacdo de impactos ambientais gerados nos diferentes niveis.

WB\CITsal TS AProjeta\Macacos\RimalRIMACACOS doc 20
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2.5 - Plano de Utilizagdo Miltipla do Reservatério

A agua é, sem sombra de duvidas, vital para regido, por ser escassa e se prestar
a um grande numero de atividades sécio-econdmicas. Este empreendimento tende a
mudar a fei¢do regional, e a melhoria da qualidade de vida vai se basear na sua

multipla utilizagdo, principalmente em:

e Abastecimento de agua para a sede do municipio & seus distritos mais
importantes, para methorar a qualidade de vida e saude dos habitantes. Seréo
atendidas as seguintes comunidades; Ibaretama, Oiticica, Pirangi, Triunfo, Posto
Sao Paulo e Bananeiras.

e Irrigagdo das dreas & jusante do barramento e no entorno da bacia hidraulica,
gerando um aumento da produgéo agricola e da pecuaria;

o Criagdo de peixe para suprir as necessidades minimas de proteina da
populagao local;

*» Desenvolvimento de lazer nas margens do lago formado e para incrementar o

turismo;

O abastecimento vai ser feito através de adutora que beneficiara uma populagéo
de 3.812 habitantes cuja captagdo tera um diametro de 150 mm e uma vazao de 17,71

litros por segundo.
2.6 - Justificativa Social do Empreendimento

Os custos sociais diretos do Projeto sao representados pelo impacto sobre a
populacdo afetada com a formacdo do lago a nivel de necessidade de mudanca no
local de moradia e/ou trabalho. Estes custos dizem respeito a populagio residente nas

propriedades integrantes da bacia hidraulica.
Os beneficios sociais diretos do reservatério sdo provenientes dos efeitos

proporcionados por seus multiplos, principalmente o abastecimento d’agua urbano, a

irrigagao e a pesca.

W\ TsatTSA\Projeto\Macacos\RimatRIMACACOS. doc 22



ﬁ TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.
=

O balango dos efeitos sociais liquidos de um projeto do tipo do Agude Macacos
nao pode ser efetuado em base téo objetiva, como no caso dos efeitos econdmicos,
uma vez que estdo envolvidas diversas varidaveis de naturezas diversas que |lhes séo
atribuidos pesos, de menor ou maior valor, dependendo da ética ou do julgamento em
gue sdo analisados. Assim, os efeitos sociais se prestam melhor para uma tomada de
decisao politica do que para uma decisdo técnica. Entretanto, ficou evidenciada a maior
abrangéncia numérica da popula¢do que aufere beneficios sociais em relagdo a que

sofre prejuizos.
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3 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

WBIATsa TS AProjetoiMacaces\Rima\RIMACACOS doc 24



% T$A - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.
E

3 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
3.1 - Areas de Influéncia do Empreendimento

No que concerne a avaliagdo de impactos ambientais tem-se como elemento de
suporte a Resolugdo 001/86 ~ CONAMA, que estabelece suas diretrizes gerais para
estudos de impactos ambientais a necessidade de definir uma area de influéncia, em

seu artigo 5°, item Il.

Com relagcéo aos estudos regionais, foi considerada como area de influéncia
indireta do empreendimento, a bacia hidrografica do riacho Macacos e seus tributarios,
posto que, os aspectos ambientais e recursos naturais definidos para esta regido

caracterizam as agressdes que possam gerar impactos ambientais.

A area de influéncia direta do empreendimento corresponde a:

e Jdrea a ser inundada,

» faixa marginal a partir do nivel maximo, onde a influéncia do reservatério estara
relacionada com os processos erosivos e de assoreamento;

e canteiro de obras;

e dreas de empréstimo/bota-fora;

¢ desmatamentos.
3.2 - Diagnostico Ambiental da Area de Influéncia Indireta
3.2.1 - Meio Bidtico
Estes elementos estao relacionados com a definicdo dos principais constituintes
paisagisticos, incluindo-se os depdsitos geoldgicos, morfologias, solos e condigdes
atmosféricas.

3.2.1.1 - Geologia Regional

A Bacia Hidrografica do Riacho Macacos, estad restrita aos terrenos

metamarficos do Proterozoico Inferior do Complexo Migmatitico-Gnaissico, que foral
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cortados pela Rochas Plutbnicas Magmaticas do Proterozéico Superior/Eopaleozéico.
Os sedimentos estdo representados, ja a jusante do futuro agude, pelas coberturas

Colavio-Eluviais Indiferenciadas.

Segundo Souza & Braga (1984), esta unidade é a porgéo da crosta mais antiga
de toda a regido. Trata-se de uma associagdo de rochas gnaissico- migmatiticas de
paleossoma basico e nucleos parcialmente homogeneizados, resultantes da fuséo
parcial, granitizacdo e metamorfismo dos gnaisses mais antigos. Trés unidades
litolégicas foram delimitadas neste complexo: as Rochas Plutdnicas do Embasamento,
englobando os gnaisses de filiagdo magmatica que sofreram processo posterior de
granitizacao, biotita-granitos, e metaplutdnicas gabro-ultrabasicas; os Migmatitos
homogéneos e heterogéneos, formando nicleos de anatexia, em intima associagao
com granito-gnaisses, e, gnaisses, englobando no interior, niveis de calcarios
cristalinos, rochas calciossilicaticas, anfibolitos e quartzitos. Morfologicamente, por
suas distintas litologias, este complexo exibe as mais diversas feicdes, porém, o setor

peneplanizado com cotas de 200 metros, é a mais comum,
3.2.1.2 - Geomorfologia

Na folha de ltapiuna foi possivel destacar quatro unidades morfoldgicas:
superficie de base das rochas cristalinas; superficie aplainada das coberturas
cenozdicas; macicos cristalinos residuais; e 0 macigo de Baturité. A superficie de base
corresponde a “ Superficie Velhas” de Lester King (1956} que é a mesma “Superficie
Sertaneja” de Mabesoone & Castro (1975) é a superficie mais arrasada, mais plana e

extensa de todas as unidades geomorfoldgicas.

As cotas variam de S0 metros a, no maximo, 200 metros, correspondendo a
granitos residuais ou cristas quartziticas. E nela que fica a maior parte da bacia
hidrografica e toda a bacia hidraulica do acude. Os terrenos aplainados das coberturas
cenozodicas, que abrangem parte da bacia hidrogréfica do Acgude Macacos, desta
superficie denominada “Superficie dos Tabuleiros” tem cota variando entre 100 e 130
metros e & constituida de sedimentos areno-silto-argilosos das Coberturas Coldvio-
eluviais Indiferenciadas. Correspondem aos depositos gerados através do

aplainamento a que foram submetidas as rochas cristalinas durante o Pleistoceno. Os
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limites com a Superficie Sertaneja sdo sinuosos, porque esta superficie representa
uma area continua que muito mais extensa, anteriormente, e que foi recortada pela
erosdo fluvial, ao mudar o perfii de equilibrio da drenagem devido a movimentos
isostaticos do continente. Os macigos residuais das rochas cristalinas séo feigdes
marcantes na paisagem por suas formas de mondlitos isolados, em forma de mamilos,
tendo por nucleos granitos ou migmatitos, com cotas entre 300 e 400 metros. Na area
do agude eles ndo sdo muito freqlentes, com destaque apenas para o Serrote
Tombador a SW de OQiticica. Uma outra paisagem comum na area da bacia hidrografica
sdo os "monadnocks” formados pelos granitos e migmatitos alongados, cuja a
expressdo mais proeminente € a Serra Azul, com cota, de seu ponto mais alto, de 784
metros. Qutras elevagdes alongadas sdo devido a quartzito e milonitos muito
silicificados que constituem auténticos “hogbacks” com diregdo NE e se constituem
nos contrafortes da bacia hidrografica, atingindo cotas entre 300 e 400 metros como
nos serrotes do Palhano e das Trés Irmis. Os macigos montanhosos cristalines, com
cotas entre 500-600 metros e que constituem a vizinha Serra se Baturité nao tem

expressao na area do agude.
3.2.1.3 - Arcabougo Estrutural

O arcabogo estutural do Caririano se originou de uma deformagdo polifasica
desde o Arqueano até o final do Ciclo Brasiliano quando o Escudo Nordestino se
estabilizou. Na area da bacia hidrografica o falhamento transcorrente dextro de
Senador Pompeu além de ser o acidente mais importante, afetou, direta ou
indiretamente, todas as estruturas da regido. Os dobramentos com diregbes NE,
exibem formas preferencialmente alongadas, elipticas ou com terminagdes periclinais,
de planos axiais deitados a verticalizados. No embasamento transamazoénico, as
dobras tém pequenas aberturas interflancos (cerradas), com planos axiais
subverticalizados. A transcorréncia da falha de Senador Pompeu gerou, localmente,
dobras com eixos verticalizados,e cataclase no restante das rochas proximas ao plano
da falha. A cobertura dobrada se alonga, também, segundo NE. Exibe dobramentos
holomdrficos amplos, mas também isoclinais recumbentes, mergulhando para SE.
Toda esta seqléncia sofreu ondulagdes, num nivel estrutural mais elevado, onde as
rochas estavam menos plasticas e reagiram aos esforgos com flexuras abertas,

cisalhamento e cataclase. A falha de Senador Pompeu é o exempio mais marcante
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desta tectbnica cassante, com uma faixa cataclastica de sessenta quildometros de
extensao por cinco de largura. Ela gerou os gnaisses facoidais, cataclasitos e milonitos.
Os refiexos desta falhas podem ser acompanhados lateraimente a 10 quildmetros do
seu eixo. Falhamentos inversos estdo ligados a esta fase compressiva. Porém as
falhas de gravidade sao reativagcdes dos antigos planos de falhas transcorrentes e
inversas quando da tectbnica de distengdo que se instalou depois do Ciclo Brasiliano,
concomitante com a fossa Jaibaras e o “emplacement” dos granitos pds-orogénicos de

Meruoca e Mocambo.
3.2.1.4 - Solos

Segundo dados do IPLANCE os solos mais comuns da regido de Ibaretama séo:
Podzdlico Vermelho Amarelo Eutréfico e Distrofico; Regossolos Eutroficos Distroficos; e

Planossolo Solosddico.

Podzélico Vermelho Amarelo_Eutréfico e Distrofico - Este solo, segundo o

“Levantamento Exploratério - Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara’, realizado
pela SUDENE em 1973, s&o “ndo hidromérficos e com argila de atividade baixa, ou
seja, capacidade de troca de cations para 100 g de argila (apos correcdo para carbono)
menor que 24 mE. Diferem da classe Podzélico Amarelo , essencialmente por
apresentar, além de média a alta saturacdo de bases (V%) baixa saturacdo com
aluminio, menor acidez, bem como conteudo mineraldgico, que encerra comumente
guantidade significativa de minerais primérios facilmente decomponiveis, 0os quais
constituem fontes de nutrientes para as plantas. Sao, por conseguinte, solos de média
a alta fertilidade natural.” Com um teor alto em microclina e plagioclasio sodico esse
solo é formado principalmente de saprdlito de gnaisses, migmatitos, xistos, granitos e
anortositos. O solo Distréfico se diferencia deste por ter uma saturagdo em bases

inferior a 50% . as medidas deste valor s&o feitas nos horizontes B efou C.

Regosolos Eutrdficos e Distroficos - Compostos principalmente dos horizontes A

e C, sdo pouco desenvolvidos, arenosos, alguns com niveis de cascalho, porosos e
profundos contendo fragmentos dos constituintes minerais como feldspatos que sao
facilmente decomponiveis. No Ceara, quando sdo Eutréficos, o valor de saturagio das

bases (V%) situa-se entre 55 e 70%, com reacdo moderadamente &cida (pH 6). Nos
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Distréficos esta saturacéo situa-se entre 18 e 31%, podendo chegar até 50%. Com pH

5, sua reacao é nitidamente acida. Neste horizonte pode aparecer fragipan.

Planosolo Solossodico -S&o solos com horizonte B bem desenvolvidos,

contendo argilas de atividade alta, saturagcdo em soédio entre 6 ¢ 15% nos horizontes B
efou C, mosqueados ou com cores de redugdo, devido a drenagem pouco
desenvolvida que gera encharcamento na época das chuvas e marcas de
ressecamento (mud crack) na seca. Nunca sdo profundos e, como sdo pouco
permeaveis, sdo susceptiveis a erosdo. Normalmente neutros a moderadamente
acidos, tém alta saturacdo em bases. Podem Ter caracteristicas semelhantes as do
Vertisolo, com muito “slikenside” devido a predominancia de argilas. Sao originados de
gnaisses, migmatitos e xistos ou de sedimentos siltosos do Holoceno, principaimente
nas areas de varzeas. Devido ao alto teor em sédio trocavel, tem como vegetagdo mais

frequente, as carnaubas da mata ciliar.

3.2.1.5 - Aspectos Hidrolégicos

A barragem a ser construida no riacho Macaces, engloba também o riacho
Grande, ja que a confluéncia situa-se dentro da bacia hidraulica do agude. Estes dois
riachos pertencem a bacia do Rio Pirangi, e o Riacho Macacos, como afluente da
margem direita, tem sua confludncia com o rio principal, bem préximo de Pirangi. Jao
Rio Pirangi segue para leste até desembocar no mar, na localidade de Pariqueira. A
drenagem se caracteriza por riachos de pequena extensédo, disposi¢éo retangular com
vales estreitos e rasos, normaimente encaixados nas estruturas das rochas cristalinas
pré-cambrianas. O padrdc dendritico € mais evidente nas &reas dominadas por
granitos e migmatitos homogéneos. Os talvegues tém perfis suaves pequenas
declividades, e a maior parte de seus cursos esta condicionada a zonas de fraturas e

falhas do embasamento, realgando os acidentes tectdnicos da area.

3.2.1.6 - Aspectos Climatoldgicos

No Estado do Ceard, predomina dois tipos de clima segundo a classificagéo de

Koppen: o clima AW-AW' tropical quente e umido, caracteristico da regido litoranea,

W TsalTSAProjeto\Macacos\Rimat\RIMACACOS doc 29



ﬁ THA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA,
=

apresenta uma estacdo chuvosa curta e outra seca, de longa duragdo, que constitui o

clima tipico do Sertdo Nordestino, abrangendo mais de 80% do Ceara.

O mapa de isoietas do Estado mostra que as precipitacdes anuais médias, na
maior parte da regido semi-arida, variam entre 600 e 700 mm. Nas regiGes serranas da
Ibiapaba, Meruoca, Baturité, Machado e do Cariri Cearense dominam microclimas

umidos onde se registram precipitagdes pluviomeétricas mais acentuadas.

A regido de Ibaretama esta sob influéncia do clima semi-arido. O periodo
chuvoso compreende os meses de janeiro a maio com precipitagdes esporadicas em

junho e julho.

A pluviosidade média anual oscila entre 750 e 850 mm. Nas areas serranas,
onde domina o micro-clima umido as precipitagbes chegam a atingir em torno de 950

mm anuais.
As maiores médias mensais de temperaturas sdo registradas ao fim da estagéo
seca, entre novembro e dezembro, com valores de 340.C a 36°C. As menores médias

mensais (23-25° C) ocorrem no més de junho, apos a estacao invernosa.

O clima da area do projeto tem as seguintes caracteristicas:

Pluviometria Média Anual:
Semestre mais chuvoso:
Trimestre mais umido:
Trimestre mais seco:

Més de maior pluviometria:
Temperatura média anua!;
Umidade relativa média anual:

Periodo de maior umidade relativa:

Periodo de menor umidade relativa:

Insolag&o anual media:
Evaporac¢ao total média anual:

Periodo de maior evaporacéo total:
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3.2.2 - Meio Biético
3.2.2.1 - Aspectos Gerais da Flora

Domina, na regido a caatinga xerofitica de pequeno a médio porte e do tipo
arbustivo-arboreo, tipica do semi-arido nordestino. As condigdes de clima adverso
restringem muito o numero de espécies vegetais, pela dificuidade de adaptagéo. Por
iSSQ as espécies que resistem sdo: pau branco, pereiro, catingueira, marmeleiro,
angico, aroeira, umburana, sabia e cactaceas. As juremas s30 as arvores mais
abundantes, mesmo nas condigfes mais adversas. Nos locais mais Umidos como beira
de rios, vicejam a variedades mais hidréfilas: oiticica, carnaubeira e mufumbo. As
variedades herbaceas somente no inverno € que chegam a se desenvolver, secando
no verdo. Devido o clima, a maior parte das espécies perde as fothas, no periodo de
estio. Sdo raras as perenefélias que, como a oiticica e 0 juazeiro que armazenas agua
nas raizes e a carnaubeira que tem indutos cerasos recobrindo a folhagem, mantém as

folhas, mesmo nas condi¢des adversas de clima.
3.2.2.2 - Aspectos Gerais da Fauna

Com as modificagbes na compaosicdo floristica nativa, devido aos processos
naturais de degradacdo associados a intervengéo anirépica, especies faunisticas
como. o cassaco (Didelphis sp), o gato do mato (Fellis sp) e o soim (Callithrix jacchus)

s&0 pouco observadas e sendo consideradas ameagadas de extingdo (IBGE, 1993).

A ornitofauna encontra-se representada principalmente pela rolinha vermelha

(Columbina talpacoti), o tetéu (vanelus chilensis) e o sibite (Coereba flaveola).

Entre os répteis que habitam a regido os mais representativos sdo o calango

{Cnemidophorus occelifer), camaleao (Iguana iguana) e o coral (Micrurus sp).

A entomofauna apesar de bastante diversificada (apresentando as Ordens
Odonata, Diptera, Colebptera, Lepddtera, Hymenéptera, Orthdptera, Homoptera e
Iséptera) nao foi identificada a nivel de espécie devido a falta do estudo sistematico

para a regiao.
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3.2.2.3 - Relagbes Bioldgicas e Ecolégicas

As relacbes entre os seres vivos sdo observadas principalmente através da
cadeia alimentar ou fluxo de energia de uma comunidade. Em ambientes equilibrados
as espécies apresentam nichos ecoldgicos distintos e em resposta a disturbios aos

seus habitats, estas passam a apresentar fortes tendéncias competitivas.

A visdo de produtividade mostra que os produtores primarios em um
ecossistema tém uma forte influéncia sobre as populactes animais do mesmo sistema.
Qualquer redugdo no tamanho da comunidade vegetal tera um efeito adverso no
tamanho das populagdes de animais silvestres, pois é através da vegetacdo que estes

animais encontram seus habitats e suas fontes de alimentag¢éo.

Espécies animais préximas ao topo da cadeia alimentar sempre terdo sua
populagdo relativamente menor em numero e biomassa. Estas espécies sdo mais
vulneraveis, podendo a ocorréncia de "stress” causar flutuacdes na dimensdo das

populagdes.

Estas ocorréncias foram bem observadas na area em epigrafe pois ©
desmatamento ac longo de décadas passadas reduziu drasticamente a vegetacao,
causando uma diminuicdo ou até mesmo a extingdo de populagbes de espécies

colocadas no topo da cadeia alimentar, como ¢ gato do mato, o veado e a cotia.
3.2.2.4 - Limnologia

Com a implantacdo das obras planejadas para a construgdo do agude, serdo
observadas importantes transformag¢des no meio hidrico, resultantes da mudanga do
meio lético (aguas correntes) em meio léntico (aguas paradas) ou semi-1éntico, isso
sera refletido nas propriedades quimicas e fisicas da agua e conseqientemente na sua
biota. As alteracbes da qualidade da agua poderdo resultar no processo de

eutrofizacéo.
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Com relagdo a qualidade limnoldgica deverdo ser analisados os seguintes
parametros fisico-quimicos: temperatura, transparéncia, salinidade, pH e nutrientes,
para melhor classificagido dos aspectos relacionados com a eutrofizagéo da bacia
hidraulica do agude.

3.3 - Infra-Estrutura Basica Existente

O unico municipio a ser beneficiado diretamente com a construcéo do agude é o
de lbaretama . As localidades mais situadas nas areas de influéncia mais direta do
acude Barreiros, Vargem da Ong¢a, Lagedo e OQiticica, todas pertencem a este
municipio. E uma regido pobre, com poucas perspectivas econdmicas, conforme pode-
se verificar através dos dados sOcio-econdmicos levantados pelo Instituto de
Pianejamento do Ceara-IPLANCE.

3.3.1 - Analise dos Dados Demograficos

O municipio de ibaretama foi criado em 1988 de acordo com a Lei 11.431.
Apresenta limites, ao norte, com os municipios de Itapiuna e Aracoiaba; ao sul, com o
municipio de Quixada; a leste com 0 municipio de Morada Nova e a oeste com o
municipio de Quixada. Ao longo das ultimas duas décadas, o municipio vem perdendo
o contingente populacional para nucleos urbanos de maior porte, na regiao, fendmeno
que pode ser ilustrado pelo decréscimo da densidade demografica desde a década de
70.

A populagado economicamente ativa do municipio cresceu nos ultimos 20 anos,
sendo que o setor a crescer mais foi o terciario, seguido do secundario. O setor
primario vem apresentando um crescimento relativamente baixo, provavelmente pela

auséncia de incentivos oficiais para a agricultura.
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3.3.2 - Aspectos Econdmicos
a) Agropecuaria

Os principais produtos agricolas do municipio s&o: feijdo, milho, algodéo,
herbacec e castanha de caju, que exploravam 4.500 ha, 4.500 ha, 4.000 ha e 800 ha
respectivamente. As demais culturas exploradas - banana, mandioca, arroz e outras -

s&o inexpressivas do ponto de vista econdomico.

b) Estrutura Fundiaria

De acordo com as informagées do INCRA 1991, o municipio de Ibaretama
contava, com 471 minifundios rurais que ocupavam uma area correspondente a 10.398
ha, enquanto havia 383 latifundios ocupando uma area de 70.560 ha. Com relagéo ao
aproveitamento das areas, 919 iméveis exploravam 96.223 ha e 804 tinham 39.106 ha

de terras nao exploradas.
¢) Industria

Os dados gerais da industria de |Ibaretama, de acordo com o CEPRO (1997),
apresentam uma limitagdo muito pronunciada, expressos por um total de 07 (sete)
estabelecimentos, sendo 01 (um) de produtos de minerais nado metalicos, ¢ 01 {(um)

de perfumarias, sabdes e velas e 05 (cinco) de produtos alimentares.
d)} Comércio

No que diz respeito ao comércio, a mesma fonte (CEPRO,1997), indicava uma
ligeira ampliagdo do numero de estabelecimentos. Em 1991, havia 35 estabelecimentos
comerciais que ocupavam 70 pessoas, enquanto que em 1997 esse numero aumentou
para 53 estabelecimentos, sendo 01 (um) de géneros alimenticios; 39 (trinta e nove)
Cooperativas e lojas de departamento; 03 (rés) de bebidas em geral e artigos de
tabacaria; 05 (cinco) de vestuarios, artefatos de tecidos, calgados e miudezas em geral,

01 (um) maquinas e produtos agropecudrios e 02 (dois) de combustiveis e lubrificantes.
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3.3.3 - Energia

A energia elétrica tem sua distribuicdo efetuada pela Companhia Energética do
Ceara - COELCE, que possui um escritério na sede municipal. O quadro abaixo mostra
alguns dados fornecidos pela COELCE (1994).

3.3.4 - Recursos Hidricos

De acordo com os dados fornecidos pela SRH/COGERH (1998), elaborou-se um
guadro explicativo relacionado aos pogos tubulares perfurados, conforme especificagao
abaixo:

3.3.5 - Comunicagso

O municipio de ibaretama conta com 01 agéncia de Correio, uma caixa de coleta

e 02 terminais telefOnicos em servigo {celulares).
3.3.6 - Recursos Minerais

Economicamente as areas de influéncia indireta e direta ndo sao beneficiadas
com a presenca de ocorréncias minerais expressivas. Pode-se destacar apenas a
grande reserva de material rochoso de utilizagdo direta na construgao civil, que podera
ser utilizado sob a forma de enrocamento e outras aplicaghes gerais, quando da

realizag&o dos trabalhos efetivos de construgéo da barragem.

Nos dominios das planicies aluviais pode-se constatar a presenga de pequenos
depésitos de material argiloso, que pelas suas caracteristicas peculiares pode ser
utilizado como matéria prima na confecgédo de material ceramico (tijolo e telha).

A origem dos depdsitos esta relacionada a agdo dos aguas em periodo de

chuvas fortes, em que o material pelitico é transportado em suspensdo e depositado

nas planicies aluviais.
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Nas tabelas abaixo estéo relacionados os casos historicos dos abalos sismicos

sumarizados pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS, em

1990 e Resumo das analises de estabilidade efetuadas.

RESUMO DOS CASOS HISTORICOS DE ABALOS SiSMICOS NO NORDESTE DO BRASIL - MODIFICADA DE
DNOCS (1990)

WB\c\TsalTSA\Projeto\Macacos\RIma\RIMACACOS doc

COORD LOCALIDADE ESCALA MAGNITUDE COMENTARIOS
ANO DM LatS Lat N MERCALLI{ RICHTER
MODIFICADA {mb)
1808 0808 05.70 37.70 Agu,RN Vi 4.3
1811 1028 08.08 3487 Recife, PE v
1824 08.00 39.00 Vil 6.3 M+
1854 | 0110 05.20 35.46 Tourcs,RN V-vi
1879 0724 05.77 35.21 Natal, RN v 33
1903 (174 04.38 38.97 Baturite,CE Vi 5 eventos em uma seman:
1805 0718 10.20 40.40 S. do Bonfim,BA \ 4.8
1905 11.20 42.30 Xique-Xique,BA IV 47
1919 1124 03.87 38.92 Maranguape,CE v 45
1928 0414 04.56 37.76 Aracati,CE Vi 40
1949 1231 05.69 36.24 Lajes,RN Vi
1963 0827 05.69 36.24 Lajes, RN V-vi
2 05.69 36.24 Lajes,RN Vi
1964 g 08.28 35.96 Caruaru,PE V'
6 08.28 35.96 Caruaru,PE Vv
1867 1 08.20 35.98 Caruaru,PE v 39
1968 06.09 38.44 Pereiro,CE V-Vl 3.9-45 5 eventos-Jan-Mar
1970 07.96 36.21 §.C.Capibari,PE Vi 3 eventos
06.93 35.53 Alagoinha,PB Vi
1971 0804 08.04 34.90 Recife,PE v 3.0 5 eventos
1972 0304 09.93 36.49 Jungueiro, AL v 33 |
1973 o7 05.28 35.82 Parazinho,RN ViI-vii 4.0-4.4 2 eventos ]
1974 03 04.18 38.13 Beberibe,CE A muitos eventos
1020 07.99 36.06 Toritama,PE vV 37
1215 03.67 39.24 S.L.do Curu,CE Vi 3.4
1976 0729 04.83 38.80 Ibaretama,CE \) outros eventos
1977 0225 05.71 35.75 Riachuelo,RN vi-vil 35 mais de 3 eventos
1978 0214 06.28 36.03 Santa Cruz,RN \ 3.7 mais eventos
1980 1120 04.30 38.40 Pacajus,CE Vil 52
1987 05.50 33.70 | Joado Camara RN 5.1 muitos eventos {1986-1988)
NOTAS: Eventos de 1908-1980 sumarizados per Berrocal e outros (1993)

Evento de 1824 registrado por EPRI| (1987) e Branner (1812, 1920)
Evento de 1987 em Jodo Cémara registrado por Ferreira e outros (1987)
* Modifed Mercalli Intensity

*Intensity magnitude (EPRI, 198
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RESUMO DAS ANALISES DE ESTABILIDADE EFETUADAS

FS MIN OBTIDO
CASQ TALUDE | Método de | Método de FS MIN OBSERVAGOES
Bishop Jambu s f, | RECOMENDAVEL
Simplificado
Reservatério Jusante 1,51 1,41 1,45 Superficie de deslizamento
Cheio composta e ndo circular
Abalo Sismico Jusante 1,14 1,06 1,00 Coef. de Abalo Sismico
(Reservatério Horizontal = 0,10
Cheio)
Rebaixamento Montante 1,10 1,00 1,00 Rebaixamento até cota
Répido 278,0
Final de Jusante 1,55 1.42 1,30 Nacleo B=0,15
Construgéo
Montante 1,51 1,42 1,30 {Cruz, 1995)

Pela Tabela acima observam-se que os fatores de s;egura'ng;a obtidos sé&o
superiores aos usualmente admissiveis (Cruz, 1995) para obras de barragens. Os
taludes adotados estdo compativeis com os de obras construidas com tipos similares
de materiais (DNOCS, 1990)
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4 - IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A construgdo de uma barragem do porte do Agude dos Macacos vai, sem
sombras de duvidas tem um forte impacto numa regiéo pobre e desprovida de grandes
recursos, hidricos ou econdmicos, que mudara a feigdo sécio-econdmica do municipio.
Os impactos ambientais adversos serdo certamante minorados se forem identificados
e avaliados, logo no inicio, para que as medidas mitigadoras sejam acertadas e
baseadas em exemplos bem sucedidos de ouiras regides adaptadas as condigbes

locais.

Os impactos ambientais identificados foram jangados na matriz de Leopold et al.
(1971), para correlagdo causa x efeito de modo que a avaliagéo dos impactos possa
relacionar as diversas fases do empreendimento, até a operagao com os meios fisico,

bidtico e antrépico.

A conceituagdo dos atributos utilizados na matriz causa x efeito, é apresentada e

resumida a seguir:
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QUADRO 5.1 - REPRESENTAGAO DOS ATRIBUTOS E PARAMETROS DE AVALIAGAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS - PROJETO DE CONSTRUGAO DO AGUDE MACACOS-MUNICIPIO
DE IBARETAMA - ESTADO DO CEARA

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIAGAO SiMBOLO
CARATER Beméfico - Quande o efeite gerado for positivo para o fator
Corresponde a  alteragdo  ou | ambiental considerado. +
modificagdo produzida por uma agdo | Adversg - Quando o efeito gerado for negativo para o fator
do empreendimento  sobre  um | ambiental considerado. -
componente  ambiental por ela | |ndefinido - Quando o efeito esperado pode assumir carater
afetado. adverso ou benéfico, dependendo dos métodos utilizados na
execugao da acgdo impactante, ou ainda na interferéncia de
fatores desconhecidos ou ndo definidos. Os impactos indefinidos
passam a assumir o cardter beméfico ou adversos mediante +
monitoramento ambiental. -
MAGNITUDE Pequena - A variagdo no valor dos indicadores € inexpressiva, o
fator ambiental considerado permanece sem aiteragéo. P
Corresponde a extensdo do impacto, | Moderada - A variagdo no valor dos indicadores € expressiva,
na medida em que é atribuida uma |sem contudo atingir a descaracterizagdo do falor ambiental
valoragdo gradativa as atribuigées que | considerado. M
as agbes poderdo gerar num | Grande - A variagdo no valor dos indicadores pode atingﬂ" um
componente ambiental afetado. nivel tal, que a descaracterizag@o do fator ambiental considerado
torna-se possivel. G
IMPORTANCIA Néo Significativa - O nivel de interferéncia do impacto sobre o
meio ambiente e em ralagdo aos outros impactos, naoc implica na
Decide sobre a significdncia ou o©! modificagao da qualidade de vida. 1
quanto cada impacto é importante na | Moderada - O nivel de interferéncia do impacto sobre o meio
sua relagado de interferéncia com o { ambiente e em ralagdo aos outros impactos, produz efeitos com
meio ambiente, e quando comparado | dimensdes recuperdveis, quando adverso, para a queda da
a outros impactos. qualidade de vida, ou assume melhoria da qualidade de vida,
quando adverso. 2
Significativa - O nivel de interferéncia de impacto sobre o meio
ambiente associado aos demais impactos, produz uma perda da
qualidade de vida, quando adverso e ganho quando benéfico. 3
M Curta - Existe possibilidade de reversdo das condigbes ambientais
anteriores 3 agdo, num breve periodo de tempo, ou seja, que
Corresponde ao registro de tempo de | imediatamente apés a concluséo da agdo, haja a neutralizagéo do
permanéncia do impacto apds ) impacto pdr ela gerado. 4
concluida a agdo que o gerou. Média - E necessario decorrer um certo periodo de tempo para
gue o impacto gerado pela agdo seja neutralizado. 5
Longa - Na permanéncia do impacto registra-se um grande
periodo de tempo, seguindo-se a conclusdo da agdo que o
produziu. Neste nivel serdo incluidos também aqueles impactos
cujo o tempo de permanéncia, apés a conclusdo da agao
geradora, assume um carater definitivo. 5]
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4.1 - Avaliagéo dos impactos Ambientais

A matriz empregada, com 52 componentes do sistema ambiental e 27
componentes do empreendimento, envolve 1404 possibilidades de impacto, das quais,
chegou-se a conclusdo que apenas 771 revelaram se efetivas, quanto ao carater,
sendo 573 (74,3%) positivos e 198 (25,70%) adversos. Quanto a importancia, 9 (1,2%)
ndo s&o significativos, 219 (28,4%) de importancia moderada e 543 (70,4%)
significativa. Com relac&o a duragéo, 130 (16,8%) s&o curtos, 331 (16,8%) médios e
310 (40,2%) de longa duracdo. Finalmente, em se tratando de magnitude 74 (9,6%)
dos impactos foram pequenos, 388 (50,3%) medios e 309 (40,1%), de grande

magnitude.

Também foi possivel fazer a analise dos impactos, relacionando cada fase com

0s meios, fisico, bioldgico e socio-econdmico.
4.1.1 - Fases de Estudos e Projetos x Meio Fisico

Todos os 82 impactos foram de carater positivo ja que os estudos e projetos sé
tendem beneficiar o meio fisico, sendo 48 de grande magnitude; 30 de média e 4 de
pequena. Com relagdo a importancia, 4 s&o ndo significativas; 16 moderadas e 62

significativas. Quanto a duragéo, s&o 6 curtos; 38 médios e 38 longos.
4.1.2 - Fases de Estudos e Projetos x Meio Biolégico

Os impactos positivos sdo 19, sendo 8 de grande magnitude, 9 de média e 2 de
pequena; 10 de grande importancia e 9 de média; e 4 de curta duragédo, 5 de média e 8
de longa. Os impactos adversas foram 4,sendo todos de pequena magnitude, duragéo

e importancia.
4.1.3 - Fases de Estudos e Projetos x Meio Socio-Econdmico

Todos os 38 impactos foram positivos, sendo 16 de grande magnitude, 18 de
média e 4 de pequena; 18 foram de grande importancia, 19 de média e 1 de pequena;

e 7 de curta duragao, 24 de média e 7 de longa.
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4.1.4 - Fase de Implantagao x Meio Fisico

Nesta fase todos os 25 impactos no meio fisico, foram adversos, sendo 23 de
média magnitude e 2 de pequena; 8 de grande importancia e 17 de média; e, 5 de curta

duracgéo, 17 de média e 3 de longa.
4.1.5 - Fase de Pré-Implantagédo x Meio Biologico

Nesta fase, também, todos os 12 impactos sdo adversos, sendo todos de media

magnitude; 5 de grande importancia e 7 de média; e, 4 de curta duragéo e 8 de média.
4.1.6 - Fase de Pré-Implantagéo x Meio Socio-Econdmico

Foram 28 impactos positivos, dos quaist de grande e outro de peguena
magnitude e 26 de meédia; 14 de grande e outros tantos de média; e, 12 de curta e16
de média duragdo.0s 6 adversos, 1 de grande e outro de pequena magnitudes e 4 de

média; 2 de grande importancia e 4 de média; e 4 de curta duragdo e 2 de média.
4.1.7 - Fase de Implantacédo x Meio Fisico

A maior parte dos impactos, 61, € adversa, sendo 29 de grande magnitude, 28
de média e 4 de pequena; 42 de grande importancia e 14 de média e 5 de pequena; e,
15 de longa duragdo, 32 de media e 14 de longa. Dos 12 impactos positivos todos séo

de grande magnitude e importancia e longa duracao.
4.1.8 - Fase de Implantag&o x Meio Biolégico

Foram 22 impactos adversos, sendo 11 de grande magnitude, 9 de média e 2 de
pequena; 16 foram de grande importancia e 6 de media; e, 5 de curta duracéo, 10 de

meédia, e 7 de longa duragdo. Os 2 unicos impactos positivos foram de grandes

magnitude e importancia e longa duracao.
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4.1.9 - Fase de Iimplantag@o x Meio Sécio-Econdmico

Foram 22 impactos adversos, sendo 11 de grande magnitude, 9 de média e 2 de
pequena; 16 foram de grande importancia e 6 de média; e, 5 de curta duragdo, 10 de
media, e 7 de longa duragdo. Os 2 Uunicos impactos positivos foram de grandes

magnitude e importancia e longa duragéo.
4.1.10 - Fase de Pré-Operacao x Meio Fisico

Nesta fase ainda dominam os impactos adversos que foram 18, sendo 7 de
grande magnitude, © de média e apenas 2 de pequena, 11 foram de grande
importéncia e 7 de média; e, 5 de curta duragdo, 9 de média, € 5 de longa. Os 10
impactos positivos, 9 foram de grandes magnitude e importancia, e sé 1 de meédias;

para duragdo os valores foram os mesmos,2 de média e 9 de longa.
4.1.11 - Fase de Pré-Operagdo x Meio Biologico

Mais uma vez o0s impactos adversos (11), suplantam os positivos (5). Dos
adversos, 4 sdo de grande magnitude, 6 de média e 1 de pequena; 8 sao de grande
importancia e 4 de media.Quatro sdo de curta duragcdo 5 de média e 6 de longa. Dos
impactos positivos, 2 sdo de grande magnitude e 3 de média; 2 de grande importancia

e 3 de média; e 3 de média duracdo e 2 de longa.
4.1.12 - Fase de Pré-Operagao x Meio Socio-Econdmico

Os impactos positivos (33), suplantam, em muito, os adversos (3). Dos positivos,
17 sdo de grande magnitude, 12 de média e 4 de pequena; 21 de grande importancia e
12 de média; e, 7 de curta duragédo, 14 de média e 12 de longa. Os impactos adversos,
3 séo de pequena magnitude, 2 de grande importancia e 1 de média; e,1 de curta

duracao e 1 de média.
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4.1.13 - Fase de Operagéo x Meio Fisico

Os impactos positivos séo 19, sendo 8 de grande magnitude, 9 de média e 2 de
pequena; 14 sdo de grande importancia e 5 de média; e, 3 de curta duragdo, 11 de
meédia e 5 de longa. Nos 17 impactos adversos, 2 sdo de grande, 7 de média, 8 de
pequena magnitude; 3 de grande e 14de média importancia; e, 12 de pequena duragio

e 5 de média.
4.1.14 - Fase de Operagao x Meio Biolégico

Nesta fase os impactos positivos s&o maioria (11). Destes 6 sdo de grande
magnitude, e 5 de média; 9 de grande importancia e 2 de média; e, 3 de média duracéc
e e 9 de longa. Dos 6 impactos adversos, 3 sdo de médias magnitude e importancia 3

de pequena magnitude e 3 de grande importancia; e, 2 de curta duragéo e 4 de média.
4.1.15 - Fase de Operagéo x Meio Sécio-Econdmico

A esmagadora maioria (71) é de impactos positivos, sendo 16 de grande
magnitude, 51de média e 4 de pequena; 54 sdo de grande importancia e 17 de media;
e, 10 de curta duragdo,52 de média e 9 de longa. Dos 2 impactos adversos, 1 & de
media e o outro de pequena magnitude; os dois de média importancia; e, 1 médioc e

outro longo em duracéo.
4.1.16 - Fase de Monitoramento e Controle Ambiental x Meio Fisico

Todos os 100 impactos sao positivos, deles, 47 sdo de grande magnitude, 48 de
média e 5 de pequena; 90 de grande importancia e 10 de média; e, 67 de longa

duracédo, 29 de média e 4 de curta.
4.1.17 - Fase de Monitoramento e Controle Ambiental x Meio Biolégico

Dos 37 impactos, todos positivos, 22 sdo de grande magnitude, 14 de média e 1
de pequena; 35 de grande importancia e 2 de meédia; 1 de curta duragdo 7 de média e
29 de longa.

W8\ Tsa\TSAVPojete\Macacos\IRima\RIMACACOS doc 44



ﬁ TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.
=

4.1.18 - Fase de Monitoramento e Controle Ambiental x Meio Sécio-Econdmico

Nesta fase mais uma vez todos os 78 impactos sdo positivos, sendo 41de
grande, 21de média e 16 de pequena magnitude; 60 de grande 18 de média
importancia; e, finalmente, 4 de curta, 17 de média e 57 de ionga duragao.

plano de medidas mitigadoras
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5 - PLANO DE MEDIDAS MITIGADORAS
5.1 - Identificagdao de Medidas Mitigadoras
5.1.1 - Consideracdes Gerais

Sao as Medidas Mitigadoras e os Controles Ambientais 0s responsaveis pela
reducado dos impactos adversos, resultantes da execucg@o do projeto desde as fases de

estudos até sua operacéo.

Estas medidas e controles se processam através de Monitoramento da
Qualidade da Agua, Drenagens, Fauna e Fiora e do Plano de Peixamento;
Recuperacéo de Areas Degradadas; Controles de Vetores e Doencas; Programa de

Educagao Ambiental e Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Para seu desempenho é preciso, no entanto, que elas sejam aplicadas com um
certo rigor, @ as modificagdes na sua implementacdo, baseadas em critérios técnicos e

sociais, tenham como unico escopo, a meihoria de sua eficacia.

Assim, com o objetivo de adequar e compatibilizar o empreendimento com meio
ambiente em epigrafe, conferimos a proposi¢do de medidas mitigadoras dos impactos

de acordo com as informacdes a seguir.
5.1.2 - Identificagdo de Medidas Mitigadoras e de Controle Ambiental
5.1.2.1 - Canteiro de Obras

O canteiro de obras devera ser construido visando o bem estar dos
trabalhadores, oferecendo ambientes limpos, arejados e condi¢ées sanitarias

adequadas.

A area do canteiro de obras devera oferecer uma bom sistema de seguranga
tanto aos trabalhadores da obra como a preservagédo dos equipamentos e bem das

empresas contratadas.
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Montar uma infra-estrutura de saude capaz de prestar os primeiros Socorros,

contando com um técnico habilitado para o setor;

Contar com um servi¢o eficiente de limpeza e manutengdo de lixo e demais

dejetos resultantes das diversas acgdes do empreendimento.

A utilizacdo de agua fornecida aos trabalhadores devera ser controlada e

devidamente analisada com relagdo aos seus paradmetros de potabilidade.
5.1.2.2 - Limpeza da Area

Os trabalhos de limpeza deverdo ser iniciados concomitantemente com as obras
preparatorias do empreendimento, esta observacdo visa proteger a integridade do
terreno, visto que estes, na sua grande maioria sdo arenosos, tornando-se bastante

vulneraveis a agdo dos ventos.

A cobertura vegetal devera ser conservada, mesmo que se mosire pouco

significativa, com representantes arbustivos e de pouca densidade.

Os restolhos vegetais ndo deverdo ser incinerados, eles devem ser colocados

em locais denudados, auxiliando na contengdo do transporte de sedimentos.
5.1.2.3 - Terraplenagem

A manutencdo dos equipamentos utilizados nos trabalhos de terraplanagem
devera ser efetuada em local adequado e fora da drea da frente de servigo. No local de

trabalho, esses equipamentos deverao esta em condi¢des plenas de uso.

Na medida do possivel, & necessario que os movimentos de terra sejam feitos
de maneira a manter o perfil topografico proximo de sua originalidade, minimizando as
declividades e ressaltos, agdo benéfica para o controle do escoamento das aguas de

chuva.
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O material excedente das escavagdes devera ser destinado a setores onde ha

necessidade de corre¢éo na topografia.
5.1.2.4 - Controle de Ruidos

O ruido de impacto corresponde ao ruido que mostra picos de energia acustica
de duracdo inferior a 1 segundo. Os niveis sdo avaliados em decibeis (dB), com
medidor de nivel de pressdo sonora operando em circuito linear e circuito de resposta

para impacto.

As leituras devem ser efetuadas proximas ac ouvido do operador sendo o limite
para ruidos de impacto da ordem de 130 dB (linear). Os valores acima de 140 dB seréo
considerados agentes agressivos e oferecerdo risco grave aos operadores sem

protegdo adequada.

Os niveis de ruidos significativos na area de operacdo correspondem aos
trabathos com utilizagdo de marteletes, tratores, escavadoras, caminhdes, foguistas
etc. Estas atividades incluem-se nas Normas de Seguranga e Medicina do Trabalho,
sendo cbrigatéria a utilizagado de protetor auricular e mascara contra poeira. Levando-
se em conta que a operacdo da lavra das jazidas de material de empréstimo sera a céu
aberto, os ruidos gerados nas frentes de lavra serdo minimizados, principalmente pelos
ventos, sendo da ordem de 06 dB, cada vez que a distancia em relagdo a fonte sonora

for dobrada.
5.1.2.5 - Destino dos Residuos Sélidos (Liquidos e Gasosos)

Os insumos a serem utilizados nas atividades da mineragao, abertura de valas,
escavagles, aterros e terraplenagem, que possam gerar algum tipo de agresséo ao
meio ambiente, necessitam de uma linha de conscientizagao (identificagcido) e medidas

de controle.
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5.2 - Uso e Manuseio de Explosivos

Fixa-se a metodologia para reduzir os riscos inerentes ao uso e manuseio de
explosivos no desmonte da rocha em mineragdes - a fim de que sejam tomadas certas
medidas para uma maior seguranga quanto a disposigdo dos paidis e armazenamento

de explosivos.
5.3 - Seguranga

Neste item da-se énfase para a seguran¢ga dos funcionarios, transeuntes e

equipamentos, com o objetivo principal voltado a prevencéo de acidentes.

A empresa responsavel pelo desenvolvimento dos trabalhos devera atender ao
maximo as normas de seguranga estabelecidas pelos 4rgdos fiscalizadores

competentes.
5.3.1 - Meio Biético
5.3.1.1 - Manejo do Solo e Revegetagéo

Procedimentos para a retirada, armazenamento e reposi¢do, visando a

racionalizagdo e perdas do solo:

Retirada: Este processo deve-se dar separadamente, em duas etapas - retira-se
primeiramente a cobertura vegetal e a camada de solo que da sustentabilidade a
mesma (material mais escuro - denominado de humus), para posteriormente retirar o

restante do solo;

Armazenamento: Deve-se ter uma drea reservada para a estocagem do
material. O armazenamento deve ser diferenciado, em fieiras: uma para ¢ material
hdmico e outra para o restante do solo. Os patios de estocagem e de operagdes
mineiras devem ser limitados por sistemas de drenagem (canaletas ao redor e caixa de
sedimentacdo a jusante do mesmo) para evitar perda do material pela agdo das

chuvas, bem como para que o mesmo ndo atinja a rede de drenagem natural. Se
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possivel, & aconselhavel cobrir 0 material armazenado com lona, isto evita a exposi¢do
direta do mesmo em relagéo a agdo das chuvas e do vento - € interessante que o solo

seja mantido seco;

Reposicdo (ou reimplantagio). O processo de reimplantagdo € o oposto da
retirada, isto &, deve-se recolocar primeiramente o solo mais grosseiro, sem matéria
organica (humus), para que sobre este, seja reposto o solo humico (material de

coloragdo marron escura) e, posteriormente, promover a revegetacio da area.
5.3.1.2 - Recuperagéo e Uso Futuro da Area

As atividades de mineragéo e de construgéo da barragem s&o temporarias, e,
tao logo a constru¢do tenha sido concluida os trabalhos de macuinas, da area, estarao
encerrados. Mas, conforme exige a Politica Nacional do Meio Ambiente, ©

empreendedor devera recuperar o ambiente degradado por ele mesmo.

Para a recuperacao e uso futuro das areas de atividades mineiras e construgéo
da barragem, sugere-se a recomposi¢ao topografica e o reflorestamento com espécies
nativas onde aos poucos toda a fauna da regido tendera a retornar. Acrescenta-se que
a infra-estrutura existente (sanitarios, alojamento, escritério e refeitério) podera ser
aproveitada pelos nativos da regido, sob a forma de escolas ou mesmo como sede de

associagéo de classes de trabalhadores.

De certa forma, compreende-se que sera possivel recuperar uma boa parte da
vegetacdo e da fauna pioneiras na regido que se encontram, atualmente, bastante
degradadas pelas atividades anteriores, sobretudo, da extragdo da madeira para lenha

e carviao.
5.3.2 - Meio Sécio-Econdmico e Social

Embora a construgdo de agudes nas regides secas do nordeste, especialmente
no Sertdo Cearense seja a obra de maior apelo socio-econdmico, a desapropriagdo, a
transferéncias das comunidades, o reassentamentos, com todas as ansiedades

decorrentes, ela € sempre traumatizante para a populagéo atingida.
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As novas condigbes de vida nas vilas agricolas com, &gua, luz, esgotamento
sanitario e glebas irrigadas, vai obriga-los gastar mais do que tinham costume, para
manter essa nova forma de conforto. Ou seja, terdo de entrar na sociedade de
consumo. Para que possam acompanhar essa tentativa de evolugdo € necessario a

tomada de varias decises:

e Conversas com a populagdo atingida, mostrando as vantagens da mudanga,
incutindo a confianga de que ndo serio lesados como em outros projetos.

» Manter as tradigbes e costumes da populagao, incutindo apenas as sugestbes de
melhorias de vida, sem altera-las significativamente.

o Trazer reassentados de outros projetos de irrigagdo para descrever suas
experiéncias.

e levar, principalmente as liderangas e formadores de opinido, para conhecer, os
perimetros  irrigados onde houve, desapropriacdo, transferéncia e
reassentamento.

e Orientar, através dos agentes de saude, as nogdes de higiene, convivéncia em
comunidade, e de evitar contaminagdes e poluicbes do meio ambiente e,
principalmente dos recursos hidricos.

¢ Treinar o pessoal em técnicas de irrigagao, pesca racional e beneficiamento dos
pescados e produtos agropecuarios.

« Ensinar nogbes de economia e conservagao dos bens pereciveis.

e Incentivar a formacgao de associagbes de moradores, irrigantes, pescadores e
produtores de agro-industria e a organizacdo de cooperativas para gerenciar as

atividades produtivas.
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5.3.3 - Descrigéo dos Impactos Ambientais na Area de influéncia Funcional do Projeto

Agdes do Empreendimento ; Localizagdo | Descrigdo dos Impactos e Medidas Adotadas
(Componentes Impactantes)X | da Matriz
Componentes impactados do
Sistema Ambiental

Topografia X Recursos Minerais XY, Sem o auxilio da topografia é impossivel cubar, precisamente, as
jazidas de empréstimo (argila, areia, pedra para enrocamento e
brita) para construgdo da barragemn

Topografia X Morfologia/Relevo € | XiYz.3 Gragas aos mapas topogrificos seré possivel conhecer a
Intemperismo/Eroséo morfologia e relevo para evitar intemperismo e erosdo durante a

construgdo e operagdo.

Topografia X | XYy Os controles de abatimento das fundagGes e aterramento da
Subsidéncia/Assoreamenta bacia hidrdulica sé podem ser feitos com auxilic de precisos

mapas topogréficos prévios.

Topografia X Qualidade, | X4Y5 7ea O mapeamento com dados de solo & que vai permitir conhecer
Disponibilidade e Uso e Ocupagéo de as disponibilidades e tipos de solo, para o parceiamento que
Solos racionalizard seu usoc e ocupagio.

Topografia X Disponibilidade e Rede de | X,Y1pe11 Somente com mapeamento topografico, podemos calcular o
Drenagens volume a ser armazenado e a superficie a ser cobertas pelas

Aguas da bacia hidrulica.

Topografia X Circulagao / Ventos XYz Para que as correntes de ar ndo sejam barradas é preciso levar

em conta as elevagbes bem diferenciadas nos mapas plani-

altimétricos
Topografia X Caatinga, Mata Ciliar/ | XY 25e2 Os levantamento topografico pode causar danos reversiveis na
Varzea e Campos Antrépicos vegetagdo por causa das picadas. Porém cuidados na escotha

dos perfis podem minimizar este corte de arvores e arbustos.

Topografia X Ocupagéo/Renda XiYaa Comeo o levantamento topogréfico para estudo e construgdo é um
trabaltho preciso, ele € caro, demandando muito trabalho gerando

ocupagéofrenda para um numero razoavel de pessoas,

Topografia X Expectativas XiY3a Por ser, talvez, o primeiro trabalho efetivo no future local da
construgdo do agude, levantamento topografico aumenta as
expectativas de concretizagéo de empreendimento.

Topografia X Abastecimento D’Agua e | XyYa a2 Nao so o tragado do abastecimento d'agua e do esgotamento
Esgotamento Sanitario sanitrio dependem da topografia como também as diferengas
de cota para os célculos de recalcue e fluxo.

Topografia X Turismo/Lazer XiYez Um planejamento da utilizagdo do espelho d'dgua para lazer e
turismo depende de um mapa topografico que engiobe toda a
regido do entorno do agude.

Topografia X Valores Paisagisticos Xi¥sz O levantamento dos valores paisagisticos precisa de uma base
topogrdfica para que estes valores sejam compatibilizados e

reordenados para cumprirem sua fungdo de embelezar a drea do

projeto.
Geologia e Geotecnia X Recursos | XY, O conhecimento geoldgico da 4rea € que vai fornecer
Minerais informagdes sobre os locais mais favordveis a extragio de

materiais de empréstimos para barragem e obras
complementares, por suas caracteristicas fisicas, proximidade do
local de utilizagado e que menores danos causem ac meio
ambiente.

Geologia e Geotecnia XleYzﬂ Os dados de geologia e geotecnia, levando em conta as
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Solo

Agdes do Empreendimento | Localiza¢fo |Descricdo dos Impactos e Medidas Adotadas

{Componentes Impactantes)X | da Matriz

Componentes Impactados do

Sistema Ambiental

Maorfologia/Relevo e Intemperismo litologias e estruturas que condicionam a morfologia e o relevo

/Erosdo podern sugerir medidas para deduzir o intemperisme ¢ a erosdo
decorrente da construgéo e utiliza¢ao das aguas da barragem.

Geologia e Geotecnia XaYa Os recalques nas barragem sdo evitados com um estudos

Subsidéncia/Assoreamento geolégico e geotécnico prévios. O controle do assoreamento da
bacia hidrauiica é feito através de informagdes sedimentoldgicas.

Geologia e Geotecnia X Sismicidade Xa¥s Ndo a intensidade, mas os efeitos dos abalos sismicos sdo
funcdo da litologia e estruturas do local Por isso o
conhecimento da geologia e geologia ajuda a prever os efeito da
sismicidade, fornecer dados para construgdo de estruturas que
possam suporta-ia.

Geoiogia e Geoctecnia X Qualidade do | XaY, O tipo de solo depende das condigdes geoldgicas como litologia

e transporte e para sua classificagdo para utilizagdo como

matéria prima, necessita de ensaios geotécnicos.

WB\c\Tsal TS AlProjeto\Macacos\Rima\RIMACACGS. doc

54




ﬁ TSA -PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.
=

Agles do Empreendimento j Localizacdo | Descrigdo dos Impactos e Medidas Adotadas
{Componentes Impactantes)X | da Matriz
Componentes impactados do
Sistema Ambiental

Geologia e Geotecnia X Qualidade das | XY, Comeo a quantidade e tipos de substincias dissolvidas nas dguas
Aguas Superficiais ¢ fungao das litologias sobre as quais as aguas escorrem, o
conhecimento da geologia pode sugerir as alternativas e ensaios
para melhoria da qualidade delas.

Geologia e Geotecnia X Qualidade, | X2 Y2316 Os estudos hidrogeolégicos e geotécnicos s3o os Unicos
Disponibilidade, Recarga, Fluxo e capazes de caracterizar um aqlifero subterrdnec, com todas
Exutérios das Aguas Subterraneas suas peculiaridade em termos de reservas, condigbes de

recarga, vazao e qualidade das dguas.

Geologia e Geotecnia X Abastecimento | XaY4 e a2 A maior ou menor dificuldade na abertura de vaias para passar
D'Agua e Esgotamento Sanitario 0s canos do saneamento, & fungdo da litologia escavada.
Portanto um conhecimento da geologia e gectecnia antes de
estabelecer oeste trajeto, vai baratear os custos de execugdo. O
esgotamento sanitirio irA depender da porosidade e
permeabilidade das rachas e profundidade do nivel fredtico para
evitar encharcamento ou poluigao da agua subterrnea.

Geologila e Geotecnia X Valores | XoYs2 O  modelamento dos valorgs paisagisticos depende
Paisagisticos principalmente da geologia local e das condigdes geotécnicas do
terreno.

Hidrologia X Intemperismo/Eroséo Xa¥s Como o regime de chuvas no semi-drido é torrencial, o estudo de

medidas que controlem do fluxo das aguas é fundamental para
diminuir os efeito da erosao.

Hidrologia X1 XYy O transporte e deposicdo dos sedimentos numa bacia hidraulica
Subsidéncia/Assoreamento depende da velocidade do fluxo das daguas, portanto o
conhecimente da hidrologia local facilitara a prevengdo do

assoreamento,
Hidrologia X Disponibilidade e Uso e | X3Y7.s Os estudos hidroidgicos vao revelar os solos que serao cobertos
Ocupagdo do Solo pelas dguas e aqueles que poderdo ser utilizados para irrigagdo.
Hidrologia X Disponibilidade e Rede de | X3Y1ge 11 A capacidade de captagdo de dgua da bacia hidrogréfica, o
Drenagens volume represado e a vazdo reqularizada, vio ser fornecidos

através dos estudos hidroldgicos.

Hidrologia X Temperatura, | XsYis 20,2122 | A hidrologia envolve o estude de todos estes fatores ndo so para
Precipitagdo, Evaporagdo e Umidade cdleulos da capacidade do reservatério e vazao regularizada,
mas também para monitoramento das reservas hidricas.

Hidrologia X Fauna/Flora Xa¥oqazr O manejo racional da flora e a fauna que nela habita, deve
obedecer os resultados dos estudos hidrologicos.

Hidrologia X Dindmica dos { X3Yaga29 A dindmica dos ecossistemas, sejam eles terrestres ou

Ecossistemas aguaticos, tem de levar em conta a hidrologia, principalmente no
semi-arido.

Hidrologia X Abastecimenio D'Agua e j XaYgya42 Tantc a determinagdoc do volume de agua que poderd ser usado

Esgotamento Sanitdrio para consume humano como quanto o modo de esgotamento

sanitario dependem de estudos hidrolagicos

Hidroiogia X Turismo/Lazer Xa¥Yar Néo se pode planejar uma atividade turistica de lazeres sem se
ter conhecimento da distribuigdo ¢ disponibilidade dos recursos.
Esses dados, porém, sé podem ser obtidos através de estudos
hidrolégicos.

Hidrologia X Valores Paisagisticos X3 ¥sz A dgua é o principal componenie de uma paisagem atraente.

| Potanto a certeza da disponibilidade destes valores
—
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Agoes do Empreendimento | Localizagdo | Descri¢do dos Impactos e Medidas Adotadas
(Componentes Impactantes}X | da Matriz
Componentes Impactados do
Sistema Ambiental

paisagisticos s6 se consegue com o dominio da hidrologia

regional e local.

Projeto Executivo X Recursos Minerais | X,Y, Este projeto € que vai definir quais os recursos minerais e os
volumes que serdo utilizados no empreendimento.

Projeto Executivo X[ XeYs Neste projeto estardo relacionades os critérios técnico para
Intemperismo/Eroséo minorar o intemperismo e a erosdo dos terrenos, nao so durante

a construgdo mas também na fase operacional.

Projeto Executivo X | XY, Os recalques comuns em obras de terra tém de ser bem
Subsidéncia/Assoreamento controlades nos projetos das barragens. A possibilidades de
assoreamento devem ser aventadas no projeto basico.

Projeto Executivo X Sismicidade XaYs Mesmo em se tratando de uma barragem de terra onde os
efeitos sdo amortecidos, um estudo sobre sismicidade deve ser

feito, para o c¢dlculo dos coeficientes de seguranca.

Projeto Executivo X Solos Xa¥e 7esn O projeto executivo deve reunir todos os dados, para que se
possa conhecer os tipos de solo, suas disponibilidades para se
determinar o seu melhor uso e modo de ocupagdo.

Projeto Executivo X Aguas Superficiais | X4¥a 10011 Em (ltima andlise é o projeto executivo que vai definir o potencial
hidraulico do projeto, as disponibilidades seus usos e limitagdes.

Projeto Executive X Aguas [ XaYiz.10 Mesmo num empreendiments para armazenamento e

Subterraneas distribuigdo de aguas superficiais, um projeto executivo tem de

levar em conta a qualidade, disponibilidade, recarga, fluxo e

exutorio das daguas subterrdneas que podem servir de

suptimento suplementar.

Projeto Executivo X Qualidade do Ar XYz As medidas de controle da poluigdo de ar contidas no projeto
executivo véaoc tentar reduzir o langamento de particulas de

poeiras na atmosfera através da aspersdo de agua nas vias de

acesso dos caminhdes.
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Acoes do Empreendimento | Localizagdo | Descrigido dos Impactos e Medidas Adotadas
(Componentes Impactantes)X | da Matriz
Componentes Impactados do
Sistema Ambiental

Projeto Executivo X Evaporagao XsY 24 No semi-dridc em que a evaporagdo € muito superior a
precipitagdo, um projeto executivo tem de apresentar medidas
para reduzir, ao maximo, esta evaporagdo.

Projeto Executivo X Circulagdo/Ventos | XqY2 O corredores de fluxo de vento devem ser mantidos intactos
quando da execugdo do projetc executivo.

Projeto Executivo X Meio Bioldgico Xa¥24a20 A redugdc dos danos ao meio biolégico deve ser uma das
principais preocupagdes do projeto executivo.

Projeto Executivo X Ocupagac/Renda XeYaa A geragdo de emprego ja comega com o projeto executivo.

Projeto Executivo X Turismo/Lazer XsYar Uma nova alternativa de geragdc de empregos e entretenimento,
nos acudes puUblicos € o turismo e lazer, por issc tem de ser
levado em conta desde o projeto.

Projeto Executive X Valores | Xs4Ys; Um empreendimento deste porte deve embutir no seu projeto a
Paisagisticos preservagdo e melthoramentos dos valores paisagisticos.
Estudo Ambiental X Morfologia/Relevo | XsYa Um estudo ambiental tem de levar em conta, antes de tudo a

preservacéo da morfologia e do relevo.

Estudo Ambiental X | Xs¥4 E através do estudo ambiental, baseando-se no conhecimento
Intemperismo/Erosao da geoclogia, que é possivel sugerir a medidas para reduzir a

niveis despreziveis, o intemperismo e a erosao,

Estudos Ambientais X Solos XsYs 702 A qualidade, disponibilidade e uso e ccupagio dos solos tem de
obedecer critérios estabelecidos através dos estudos

pedoldgicos e ambientais.

Estudos  Ambientais X Aguas [ X5Ys 10a11 As dguas sdo a eterna preocupagdo dos estudos ambientais,

Superficiais seja quanto a sua qualidade, disponibilidade e rede de
drenagem.

Estudos  Ambientais X  Aguas | XsYia e A agua subterrdnea é sempre mais protegida da poluigdo que as

Subterraneas outras dguas. Porém um vez contaminada & muito mais dificil,

senac quase impossivel, descontaminar o aqiiifero subterraneo.
Por isso um estudo ambiental term sempre de sugerir medidas
para manter a qualidade, disponibilidade, recarga, fluxo e

exutdrio das aguas subterréneas.

Estudos Ambientais X Qualidade do Ar | XsY47 A qualidade do ar € vital para a vida e todo estudo ambiental
deve ter por meta este conceito.

Estudos Ambientais X Evaporagéo XsYo A evaporagio das Aguas armazenadas no Ceard € uma
preocupagdo de todos os estudos, inclusive ambientais.

Estudos Ambientais X Circulagdo/ { XsYx Num chma quente como o hossc, a circulagde de ar é

Ventos fundamental para a alenuar a c¢anicula. Assim um estudo

ambiental deve levar em conta sua circulagéo.

Estudos Ambientais X Meio Biolégico X524 a2 O principal alvo de um estudo ambiental € a preservagdc do
meio biolégico, por ser este ambiente o primeiro a sentir, mais

diretamente, o efeito da poluicao.

Estudos Ambientais X [ XsYszs As tradigdes e costumes devem ser levados em conta nos
Tradigoes/Costumes estudos ambientais, para, através deles, ministrar & populagdo
0s ensinamentos sobre meio ambiente.

Estudos Ambientais X Nivel de|XsYa E através do estudo do meio ambiente que se poderd melhorar o
Educagao nivel de educacéo
Estudos Ambientais X Nivel de Saude | XsY3s O nivel de salde da populagde na medida que ela assimile as
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regras de controle da poluigio, estabelecidas nos estudos

ambientais.

Estudos Ambientais X Abastecimento | XsYa1e42 O direcionamento, para o uso racional dos recursos de

D'Agua e Esgotamento Sanitario saneamento, recomendados pelos estudos ambientais vdo
melhorar as condigdes de vida da populagdo atingida por estes
beneficios.

Estudos Ambientais X Turismo/Lazer XsYar O turismo, apesar de trazer beneficios financeiros, é um agente

fortemente poluidor por levar pessoas e produtos alheios a
regido. Estudos ambientais sdo fundamentais para sugerir
alternativas para minorar estes incohvenientes.

Estudos  Ambientais X Valores | XsYss A incolumidade dos valores paisagisticos, vai depender, em

Paisagisticos grande parte das prescriges dos estudos ambientais, na
preservagdo do meio ambiente.

Contratagdo de Pessoal X Uso e | XY, A contratagdo de pessoal para trabalhar nas obras demandara a

Ocupagdo do Solo construgdo de alojamentos, que € uma atividade impactante.

Normas na construgdes e operagio destes alojamentos devem
ser rigidas para minorar os impactos adversos.

Contratagdo de Pessoal X Qualidade | XsY, A concentragao dos operdrios contratados nos alojamentos e
das Agua Superficiais canteiros de obras vai poluir os rmananciais se ndo houver um
controle.
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Contratagdo de Pessoal X Aguas | XeYi2a1e Os aquiferos subterrdneos poderdo ter a qualidade da 4gua

Subterréneas piorada, sua disponibilidade e recarga reduzidas e exutérios
prejudicados se forem permitidas: concentragdes dos operdrios
contratados, nas dreas de captagdo de agua destes aqiiiferos.

Contratagdo de Pessoal X Qualidade | XsYy7 A qualidade do ar tende a piorar com as concentragdes, por isso

de Ar os alojamentos devem ser amplos e arejados e as frentes de
servigos contarem com controle das poeiras e gases.

Contratagdo de Pessoal X Circulagdo/ | Xs¥az Aumentando a concentragdo de pessoal em torno da obra, o

Ventos controle da circulagdo do ar torna-se fundamental para
qualidade de vida esta populagdo intinerante.

Contratagdo de Pessoal X Meio | XsYoqa20 E este meio que mais vai sofrer com a concentragido do pessoal

Bicldgico contratado, pela destruigdo da vegetagdo para construgles e
fazer fogo, cagando ou afugentando os animais e alteragdo na
dindmica do ecossistema.

Contratagdo de Pessoal X Ocupagac e | XsYas A contratagdo de pessoal vai gerar um grande volume de

Renda empregos numa regido que, praticamente, inexiste oferta de
bons saldrios, gerando rendas que ativardo a economia local.

Contratagdo de Pessoal X Expectativas | XeYs4 A oferta de empregos vai gerar uma expectativa positiva para
contrabalangar a ansiedade que as desapropriagdes deste tipo
de empreendimento geram.

Contratagdo de Pessoal X | XaYas Como um empreendimento deste porte contrata muita gente de

Tradigdes/Costumes fora é preciso um controle para que ndo haja alteragoes
significativas das tradicées e costumes.

Contratagdo de Pessoal X Setores | XgYiszas Com o inicio do empreendimento havera um aumento do

Produtivos consumo ¢ue ativara os setores primario, secunddrio e tercidrio e
mesmo aumento de arrecadagao publica.

Instalagdo do Canteitos d e Obras X | X7Y2 A instalacdo dos canteiros deve cbedecer a morfologia e o

Morfologia/Relevo relevo, ndo s6 para manter mais intacto possivel o perfil, como
também para escolher os locais mais ventilados.

Instalagdo do Canteirc de Obras X | X7Y; As obras dos canteiros tendem & aumentar o intemperismo e a

Intemperismo/Erosgo erosdo, portanto devem obedecer as medidas que minimizem
estes impactos adversos.

Instalagdo dos Canteiros de Obras X | XYsa0 As instalagdes como sao provisdrias obedecem, na sua

Solos localizagéo, mais a critérios de economicidade do que
urbanisticos, mas ¢é preciso que respeitem, um minimo, a
qualidade do solo, a disponibilidade e o os ctitérios racionais de
uso e ocupacdo dos solos.

Instalagdo dos Canteiros de Obras X | X7Ya, w0e11 As d4guas superficiais podem sofrer poluigdo se nado forem

Aguas Superficiais controladas as disposigdes dos lixos e esgotamento sanitérios
dos alojamentos e prédios da administragéo.

Instalagdo dos Canteiros de Obras X | X:Yi2e1s As instalagdes sanitdrias, quande mal construidas séo fontes de

Qualidade e Recarga das Aguas poiuig&o dos aquiferos subterrdneos e os canteiros de obras nao

Subterrdneas podem ser construidos em dreas de recarga destes aquiferos.

Instalagdo dos Canteiros de Obra Xi{X;Ys Em obras provisérias, em geral, ndo hd muitos cuidados com o

Temperatura

controle da temperatura. Os canteiros de obras ndo s@o excegao.
Por isso deve haver um controle para que a temperatura destas

construgdes sejam mais amenas gue as tedo entorne.
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Instalacdo de Canteiro de Obras X |X;¥n A disposigoes dos imdveis do canteiro de obras devem levar em

Circulagédo/ Ventos conta as dire¢Ses dos ventos, para melhorar as condigbes de
ventilacao.

Instalag@o do Canteiro de Obras X Meio | XyYz4a2s Aimplantagdo do canteiro de obras deve ser projetada em locais,

Bicldgico que menos dancs possa causar & vegetagao, fauna e dindmica
dos ecossistemas.

Instalagdo do Canteiro de Obras X | X;Yss A instalagédo do canteiro de obras serd a primeira grande tarefa

Ocupagdo/Renda do empreendimento, que vai utilizar pedreiros, -eletricistas,
carpinteiros além de operadores de maqguinas, auxiliares e
bragais.

Instalagdo do Canteiro de Obras X | X;Ya Este servigo vai gerar expectativas tanto quanto a possibilidade

Expectativas de emprego ao longo das obras de construgdo da barragem e
pelos beneficios que hdo de surgir com o agude pubiico.

instalagdo do Canteirc de Obras X | X;Yig A atracéo de funcionarios especializados para este tipo de obras

Tradigdes/Costumes pode causar alteragdes nas tradigdes e costumes da regido, se
néo houver um controle e acompanhamento de agentes sociais.

Instalacdo do Canteiro de Obras X |X:Yieq2 Como ainda ndo havera disponibilidade de dgua do agude

Abastecimento d’Agua e Esgotamento
Sanitario

plblico, o abastecimento do canteiro de obras deve ser feito por
pogos profundos, para evitar-se a utilizagdo dos carros pipas. O
esgotamento sanitirio deve ser feito com fossas sanitdrias
septicas, implantadas onde o lengol fredtico seja profundo e

lenge das dreas de captagéo de dguas para consumo doméstico.
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Instalagdo do Canteiro de OQObras X[ XY A rede de energia elétrica deve ser estendida até o canteiro de
Energia Elétrica obras, beneficiando as residéncias que estiverem no trajeto
Instalagdc do Canteito de Obras X | X;Y4, Com o canteiro de obras, novos canais de telefone serdo
Comunicagéo implantados na regido.

Implantagdo do Canteiro de Obras X | X;Yys As estradas de acesso a obra deverdo ser melhoradas para
Rede Vidrias facilitar o tréfego.

Implantagdo do Canteiro de Obras X |X;Y. O acesso a regido sera ampliado, tendo em vista o aumento do
Transporte contingente de trabalhadores de oufras centros e fornecedores

que precisam se deslocar para a drea do agude.

Implantagdo do Canteiro de Obras X | %;Yes s0e 5 Os salarios pagos no canteiro de obras vao circular na regido
Setores Secunddrio, Terciario e Plblico melhorando os setores produtives, especialmente secundario e

tercidrio e como consequéncia irdo gerar impostos no setor

puabtico.
Implantagdo do Canteiro de Obras X | XyYs; Mesmo sendo construgdes provisdrias, os canteiros de obras
Valores Paisagisticos tém de respeitar os valores paisagisticos.
Desmatamento X Merfologia/Relevo XsY2 O desmatamento deve ser restrito, para sempre preservar as

encostas mais ingremes e os relevos mais acidentados.

Desmatamento X Intemperismo/Eroséo | XsYy Nas dreas passiveis de intemperismo e erdsdo, o desmatamento

deve ser evitado a todo o custo.

Desmatamento X i XaY,s O desmatamento, principaimente nas encostas mais acentuadas
Subsidéncia/Assoreamento dos vales mais profundos é o principal responsdvel pela erosao
dos sedimentos dos solos que vao assorear a bacia hidraulica
dos agudes. Portanto a vegetagdo dos vales mais profundos

deve ser preservada em qualquer hipdtese.

Desmatamento X Solos XeYs 7e8 Para que o solo mantenha sua qualidade e tenha-se sempre solo
disponivel deve haver sempre uma cobertura vegetai. De outro
modo seu uso e ocupagdo ira se tornado cada vez mais dificil.

Desmatamento X Aguas Superficiais XaYea A qualidade , disponibilidade das dguas e rede de drenagens séo
aquelas que mais sofrem com a remogéo da cobertura vegetal.

Desmatamento X Aguas Subterrdneas | XsYiza1s O desmatamento vai prejudicar todo ¢ ciclo da agua subterrénea,
desde a qualidade, disponibilidade, recarga, fluxo e exutodrios.

Desmatamento X Qualidade do Ar XaY17 A remogdo das drvores vai liberar as particulas mais finas do

solo, que serdo incorporadas ao ar, como poeiras.

Desmatamento X Temperatura Xs¥1a O sol incidindo diretamente na superficie dos terrenos onde foi
feita a derrubada de matas, vai aumentar muite mais a
temperatura do que se tivesse a cobertura vegetal.

Desmatamento X Meio Biolégico XaYa2sa20 O desmatamento deve ficar restrito 4s &areas da da bacia
hidraulica, barragem e das jazidas de empréstimos. Nestas duas
ultimas o solo e a vegetagdc pocdem ser recompostos depois da
construgao, para que haja o minimo possivel de interferéncia no
ecossistema. Os animais cujo habitat era os locais desmatados,
devem ser retirados mediante processos classicos de remogdo,

preconizados em manejo da fauna na fase de pré-operagao.

Desmatamento X Ocupagdo/Renda XY O desmatamento, além de gerar ocupac¢do e renda vai fomecer
madeira para cercas, carpintaria e lenha.

Explotagéo de Jazidas x | XgY2 A extragdo dos materiais de empréstimos, para barragem e

Morfologia/Releve obras civis das jazidas minerais devem, sempre que possivel,
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serem cubadas e lavradas dentro da bacia hidraulica para que as
escavagles fiquem encobertas pelas dguas. A morfologia e os
relevos acentuados tem de permanecer incdlumes para coibir
eresio.

Explotagédo de Jazidas XiXeYs Manter, sempre que possivel cobertura de solo e evitar taludes

Intemperismo/Erosdo muite inclinados para prevenir intemperismo e eroséo, durante a
lavra das jazidas de material de empréstimo.

Explotagao de Jazidas X Sclos XoYs 7ea Deve ser dada a preferéneia as jazidas de material de
empréstimo que figuem dentro da bacia hidraulica. Assim suas
areas ndo precisam ser recuperadas, ja que serdao cobertas
pelas dguas do agude.

Explotagdo de Jazidas X Aguas|XYs 10ett Como a lavra de material de empréstimo sera encerrada antes

Superficiais do enchimento da barragem, os cuidados a serem tomados sao
com os involucros dos materiais usados na mineragdo tais come
acondicionadores de dinamite, latas de lubrificantes, sacos
pldsticos etc.

Explotagdec de Jazidas X Aguas|XgYiza1e Todo cuidado quando forem abertas as frentes de lavra para

Subterrdneas preservar as aguas subterraneas, ndo sé quanto a gualidade e
disponibilidade, mas também para ndo impedir a recarga, fluxo e
exutorios.

Explotagdo de Jazidas X Qualidade do | X;Y47 As frentes de i{avra e vias de acessos devem ser.

Ar

constantemente, umedecidas para evitar propagagac das poeiras

que podem contaminar o ar.
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Explotagdo de Jazidas X Temperatura Xo¥1s Sempre que possivel as frentes de lavras serdo abertas de modo
a proteger os operarios do sol, principalmente nas horas do dia
mais quentes.

Explotagdo de Jazidas X | Xe¥ As ditegdes dos ventos dominantes tém de ser levadas em

Circulagao/Ventos conta, quando forem abertas as frentes de lavra, que deverdo ter

avango segundo o sentido dos ventos. Assim, as poeiras que
porventura sejam carreadas, ndo sdo respiradas pelos operérios.
Nenhuma construgdo deve ser feita, depois da frente, no sentide

dos ventos dominantes, para nao receber esta poeira.

Expiotacdo de Jazidas X Meio Biolégico | Xg¥asa2e Uma lavra racional pode preservar o meio bioldgico e minimizar
os impactos adversos. As frentes de lavra devem ser abertas,
preferencialmente, ende néo haja vegetagdo ou que tenham de
ser desmatadas por pertencerem a bacta hidraulica.

Explotagdo de Jazidas X Valores [ XgYs; As lavras realizadas deniro da bacia hidraulica do agude, nao
Paisagisticos vao afetar os valores paisagisticos, jd que serdo cobertas pela
agua. Mas aquelas due porveniura ficarem fora terdo de ser
recuperadas, com enchimento das cavidades abertas,
recobrimento com solo orgdnico e revegetagdo com espécies

nativas.

Terraplenagem X Morfologia/Relevo Xig¥3 As dareas submetidas 4 terraplenagem terdo as expressdes mais
acentuadas da morfologia e do relevo respeitadas, sob pena de

problemas futures.

Terraplenagem X Intemperismo/Erosao | XoY3 O intemperismo e a eroséo se acentuardo se a terraplenagem for
feita de forma indiscriminada, ndo respeitando as peculiaridades
da geologia, geomorfologia e do relevo.

Terraplenagem X Solos XigYe 7e8 Se a temraplenagem ficas restrita apenas ao locai da obras,
grande parte do soio original poder3 ser preservado.

Terraptenagem X Aguas Subterrdneas | XyY12a218 Caso haja terraplenagem nas areas de recarga, fluxo e exutdrios,
a compactagdo ird prejudicar, ndo s6 a qualidade das aguas

subterrdneas, mas também a disponibilidade.

Terraptenagem X Qualidade do Ar XYz Os servigos de terraplenagem sempre levantam poeiras, mas
este impactc pode ser mitigado se os terrenos que estdo sendo

trabathados, forem moihados.

Terraplenagem X Circulagao/Ventos XioY23 Os ventos dominantes podem transportar as particulas de
poeiras levantadas pela terraplenagem, ser ndo forem tomadas

providéncias de moihar o terreno.

Terraplenagem X Meio Bicldgico XioY24220 Esta é uma atividade de grande impacto ndo s6 na vegetagdo e
fauna, mas também na dindmica do ecossistema. Por isso as
areas sujeitas a lerraplenagem, devem ser as mais restritas

possiveis.

Terraplenagem X Valores Paisagisticos | XipYs2 Toda terraplenagem tem a tendéncia de modificar os valores
paisagisticos. E preciso que eles sejam recompostos no final da

ohra.
Obras de Engenharia da Barragem e | XY, Estas obras vao alterar a morfologia e o relevo. E preciso que na
Adutora X Morfologia/Relevo execugdo, 0s contrastes sejam atenuados, para que no final, as

areas degradadas necessitadas de serem recuperadas ndo

sejam muito grandes.
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Obras de Engenharia da Barragem e | X;,Y; Se ndo forem tomados cuidados na construgéo, o intemperismo
Adutora X Intemperismo/Eroséo e erosdoe tenderdo a se acentuar.

Obras de Engenharia da Barragem e | X, Y, Caso ndc se tenha cuidado com as fundagdes, pode haver
Adutora X Subsidéncia/Assoreamento abatimentos da barragem. Por outro |ado se ndo for respeitada a

dindmica sedimentar havera um aumento na taxa de

assoreamento,
Obras de Engenharia da Barragem e | Xy1Ys 7.3 Estas obras vao prejudicar a qualidade dos solos no entorno do
Adutora X Solos empreendimento. Mas serdo ela que permitirdo o uso e

ocupagao racionais, devido a oferta de agua para abastecimento

domeéstico e irrigagao.

Obras de Engenharia da Barragem e [ Xi1Yg 10e 1 S3ao estas obras que vao permitir o manejo racional dos recursos

Adutora X Aguas Superficiais hidricos, fornecende a populagdo, dgua em grande quantidade e
de boa qualidade.

Obras de Engenharia da Barragem e | X1Y24a E evidente que estas obras sac impactantes, principalmente no

Adutora X Meio Bioidgico meio bioldgico. Porém se o programa de monitoramento e

recuperagdo de dreas degradas, for implementado,. estas obras

serdo os velores para a concretizagdo do programa.

Obras de Engenharia da Barragem e | X;,Ys A demanda de mao de obra para esta fase do empreendimento,
Adutora X Mobilizagao vai resultar numa grande mobilizagdc de pessoal que para ser
acomodado vai causar impactcs adversos, que serdo tanto

menores quanto melhor foi o plansjamento e acompanhamento.
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Obras de Engenharia da Barragem e | XYy Como as atividades sdo as mais variadas possiveis, havera um

Adutora X Composigao fluxo extremamente heterogéneo de pessoas para obra por isso
o controle deve ser redobrado.

Obras de Engenharia da Barragem e | X;,Yaz O contingente de funciondrios especializados, administrativos,

Adutora X Contingente operdrios e bragais serd maior neste fase que em todo
empreendimento, dai a dificutdade de gerenciamento.

Obras de Engenharia da Barragem e | Xi1Yas A chegada de um contingente aléctone tdo grande, vai abalar as

Adutora X Relagdes Sociais e relagcdes sociais e familiares, Por isso o apoio do servige social,

Familiares nesta fase de transigdo, sera fundamental.

Obras de Engenharia da Barragem e | XYz As tradigdes e costumes locais tenderdo a desaparecer, face

Adutora esse aporte de pessoal de fora, se ndo for criado um clube ou
centro de tradigdes, pela comunicade.

Obras de Engenharia da Barragem e | Xi1Yagas E nesta fase que havera o maior volume de recursos envolvidos,

Adutora X Setores Produtivos ativando todos os setores produtivos e arrecadando impostos.

Obras de Engenharia da Barragem e | X;1Ys GQuanto maiores forem os cuidados com o meio ambiente,

Adutora X Valores Paisagisticos durante a construgdo, menores serdo os gastos para recuperar
os valores paisagisticos.

Mobilizagdo e Reassentamento X Uso e | X,;Ys Num programa de reassentamento a principal preocupacao sera

Ocupacgdo do Saolo 0 uso e ocupacac do solo da nova populagado mobilizada.

Mobilizagdo e Reassentamento X | X2Ys Na area de assentamento todas as medidas de saneamento ja

Qualidade da Agua devem ter sido executadas para evitar poluigéo das agua.

Mobilizagdo e Reassentamento X | Xi2Yqr As casas no assentamento devem manter um espagamento

Qualidade do Ar minimo para que o ar circulando livremente, seja mais saudavel.

Mobilizagac e Reassentamento X Meio | Xi2Y24a20 A nova cidade deve reconstituir o mais proximo possivel da

Biolégico realidade a vegetagdo e a fauna para que a populagio possa
conviver num meio muito semelhante aquele que sempre
habitou.

Mobilizagdo e Reassentamento X | X3Y4 A composicdo no reassentamento seria tdo mais ideal quanto

Composigao mais préxima tivesse da populagiio local, antes do inicio da obra
do agude.

Mebilizagdo e Reassentamento X | Xi2Yas O cuidado com as relagdes sociais e familiares deverdo ser

Relagdes Sociais e Familiares grandes, pelo fate de se juntar, neste assentamento. varias
familias distintas que viviam dispersas na darea da bacia
hidraulica do agude, sem um contato téo estreito como depois da
mobilizagao.

Mobilizagdo e Reassentamento X | Xi2Yss Se a maioria dos assentados for pessoal da regidc serd mais

Tradigdes/Costumes facil manter as tradigdes e os cosiumes.

Mobilizagdo e Reassentamento X Setor | Xi2Yag A concentragdo de casas num sd local vai favorecer a educagéo

Educagéo porque os esforgos de aparelhamento e ensino, podem ser
concentrades, inclusive incutir ern todos, a nogdo de educagdo
ambiental.

Mobilizagdo e Reassentamento X Setor | XYy Esta nova cidade estard aparelhada de hospital, mas & preciso

Saude que a populagac seja instruidas quanto as normas de limpeza
para preservar a satde.

Mobilizagdo e Reassentamento X |XiYies O acesso & agua e ao esgoto & um fator importante ndo s6 de

Abastecimento D'Agua e Esgotamento
Sanitano

conforto come também de satde.
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Mobilizagdo e Reassentamento X | XY A energia elétrica vai levar 4 nova comunidade um conforto, que
Energia Elétrica as populagdes mais distantes, ndo tinham acesso.

Mobilizagdo e Reassentamento X | Xi2Yas Pelo menos um posto telefénico devera ser construido na nova
Comunicagio comunidade.

Mobilizagdo e Reassentamento X Rede | Xi2Y4s As vias de acessos que serdo meihoradas na fase de construgao
Viaria da batragem tém de ser conservadas em bom estado de trafego.
Mobilizagdo e Reassentamento X | XY Peio menos uma linha de 6nibus devera ligar o assentamento as
Transportes localidades mats proximas e a sede do municipio.

Mobilizagde e Reassentamento X | XizYssaso Se ndo houver as fases do setor produtive, na nova localidade,
Setores Produtivos para dar condigfes de subsisténcia, esse assentamento estara

fadade ao fracasso.

Manejo da Fauna X Fauna XiaYar O manejo da fauna deve obedecer ao procedimento ulilizados
em manejo de outras dreas semelhantes.

Manejo da Fauna X Ocupag¢ao/Renda X13Yas A retirada dos animais antes do desmatamento e enchimento da
bacia hidrdulica do agude vai precisar de mao de obra

especiaimente treinado para este encargo.

Enchimento do Reservatorio X | Xi4Y4 Os recursos minerais da drea da bacia hidraulica sé poderdo ser
Recursos Minerais lavrados até a hora do enchimento do resérvatdrio.

Enchimentc do  Reservatdric X | XiY3 Nesta fase comega o controle cla evolugdo do intemperismo e
Intemperismo/Erosdo erosdo,

Enchimento  do  Reservatério X | X.Y. A carga da agua na barragem de terra tende causar alguns
Subsidéncia e Assoreamento abatimento. Os controles tém de ser redobrados. O estudo do

assoreamento continua ao longo da vida (til do agude.
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Enchimento do  Reservatdrioc X | Xj,Ys Depois de cheio o agude, o acompanhamento dos abalos

Sismicidade sismicos da regido, deve ser uma tarefa de rotina.

Enchimento do Reservatério X Solos XiaYeg 7ea As aguas vao cebrir boa parte da terras férteis. Mas nada adianta
ter boas terras, sem agua para irriga-las.

Enchimente do Reservatério X Aguas X14Ys. 10811 Nas fase de enchimento do reservatorio, a qualidade das aguas

Superficiais nao € das melhores, pelo lixo gerado durante a construgdo; os
restolnos e as cinzas do desmatamento; as argilas carriadas em
suspensdo; ete., gque sé ird melhorando com a sangria e
sedimentagde. Mas a disponibilidade compensa todos estes
transtornos iniciais.

Enchimento do Reservatorio X Aguas | X14¥ 12218 Os reservatdrios de dguas subterrdneas serdo beneficiados com

Subterrdneas enchimento do reservatdrio, por aumentar a disponibilidade,
recarga, fluxo e exutdrio.

Enchimento do  Reservatdrio X | XY Nas margens do agude, com toda certeza as temperaturas serao

Temperatura mais amenas, principalmente depois que vento for retirando os
vapores de agua vai se tornado mais frio.

Enchimento do  Reservatdrio X | Xia¥22 A concentragdo de agua vai aurmentar a umidade, nao so pela

Umidade evaporagao, mas também pelo desenvolvimento de uma
vegeta¢do mais exuberante.

Enchimento do Reservatorio X Meio [ Xi4Y24a20 O enchimento do reservatéric vai mudar completamente a

Bioldgico fisionemia da regido. Os impactos, positivos ou adversos, vao ser
mais fungao dos programas cle protegdo e monitoramento
ambientai, do que do meio fisico resultante do barramento.

Enchimentc do  Reservatdorio X [ X4.Y3 Havera uma tendéncia de concentragdo no eptorno do agude e

Mobilidade se nao for estabelecidos controles os indices de poluicdo tendem
subir.

Enchimento do Reservatério X Valores | Xi4Ysz O aporte de dgua com desenvoivimento de vegetagdo no entorno

Paisagisticos vai melhorar os valores paisagisticos.

Peixamento X Dindmica dos | Xi5Y2e O peixamento de espécies adaptadas ao meio, vai melhorar o

Ecossistemas Aquéticos equilibrio ecolégico a medida que aumenta o numero dos
organismos aquaticos e vai diminuir a propagagéo desordenadas
das algas..

Peixamento X Mobilidade X15Ya0 O peixamento vai atrair pescadores que se instalardo nas
margens.

Peixamento X Ocupagio/Renda X15Yaa A pescaria é uma forte fonte de ocupagdc e renda,
principalmente em iocais de pequena atividade econdmica.

Peixamento X Tradigdes/Costumes XisY a6 Esta é a hora de comegar a adaptar as tradi¢des de pesca com
as técnicas modernas de captura, conservacdo e industrializagao
do pescado.

Captagdo da Agua para Abastecimento | XisY2 A rede de abastecimento tem de levar em consideragao nao so a

Pablico X Morfologia /Relevo morfologia e o releve mas também a litologia a ser atravessada
para diminuir os custos de aberturas de valas.

Captagdo de Agua para Abastecimento | XisY3 O sistema de captagdo de agua, se ndo tiver controle pode ser

Pubiico X Intemperismo/Eroséao responsavel por uma forte erosao.

Captagdo de Agua para Abastecimento | XisYge 10 Este sistema vai permitir 3 populagdo ¢ acesso a uma agua

Pablico X Qualidade e Disponibilidade
de Agua

disponivel 0 ano todo e de boa qualidade.
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Captacdo da Agua para Abastecimento | XisYa4a 20 A captagdo e aducdo vac permitir um aproveitamento racional

Publico X Meio Biolégico dos recursos hidricos que beneficiara a fauna, flora e o
ecossistema.

Captagdo da Agua para Abastecimento | Xy5Yxg Haverd um fluxe migratorio em dire¢do as &reas servidas de

Pablico X Mobilizagao dgua e esgoto da populagdo que ndo conta com infra-estrutura.

Captagdo da Agua para Abastecimento | XisYas As condigdes sanitarias da populagdo vao mudar, por isso deve

Pablico X Tradigdes/Costumes haver uma adaptagao a ser concretizada através dos agentes de
salide, sem agredir as tradigdes e 0s costumes.

Captacao da Agua para Abastecimento | X:sYar ¢ 2a O aproveitamento mais racional do saneamento vai depender do

Piblico X Niveis de Educagéo e Saude nivel de educagao que possa ser incutido na populagdc. A
vantagem disto € que vai refietir no nivel de satde.

Captagao da Agua para Abastecimento | XY E evidente que quanto mais educagdoc mais a populagéo vai

Puablico X Setor Salde obter vantagens do saneamento, mas de qualquer modo, havera

sempre uma melhoria do setor de sadde.

Irrigagdo X Intemperismo/Erosdo Xi7Ya As técnicas de irrigagdo devem ser desenvolvidas de acorde com
as caracteristicas geoldgicas e rnorfolégicas dos terrenos, para

evitar os problemas inerentes de intemperismo e eroséo.

Irrigagéo X Subsidéncia/Assoreamento | Xi7Y4 Todo cuidado tem que ser tomado para evitar o incremento do

assoreamento durante irrigacao.

Irrigagdo X Qualidade do Soio Xi7Ys Os meétodos de irrigagdo devem ser adaptados as caracteristicas
dos solos, para evitar encharcamentos e salinizagdo gque podem

inutiliza-los para agricultura.

Irrigagdo X Uso e Ocupagao de Solos Xi7Y¥s Os solos devem soffrer parcelamentos de acordo com sua

aptidao para os diversos tipos de culturas.

Imigagéde X Qualidade das Aguas Xi7¥ge 12 O controle da utilizagdo de fertilizantes guimicos e agrotdxicos,

Superficiais e Subterrdneas vai ser fundamental para qualidade das dguas.
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Irrigagdo X Umidade do Ar X7 Y2z A distribuicdo e dispersdo da dagua vai aumentar a umidade,
numa regido de clima tradicionalmente seco. |sso tem de ser
monitorado.

lrrigagac X Meio Bioldgico Xi7¥240 20 A agua val, sem ddvidas trazer beneficios ao meio biolégico mas

é preciso que ndo haja uma retirada drasticas das plantas
xerdfitas que sdo habitat da fauna. A dindmica do ecossistema

deve ser acompanhada de perto para coibir os desvios.

Irrigagdo X Mobilidade X17Y30 O perimetro irrigado serd um polo de atragdc de pessoas em

busca de oportunidades e emprego ou negécio.

Irrigacdo X Composi¢do Xi7Y¥s30 Toda atividade produtiva em regiGes pobres tende a agrupar
pessoas de origem, formagéoc e cultura dispares.

Irrigagéo X Ccupagdo/Renda Xi7¥as A irrigacdo é a atividade que vai gerar mais ocupagéo e renda na
regido.

Irrigagdo X Tradigdes/Costumes Xi17Yas Aproveitando a experiéncia da populagdo rural em agricultura,

novas técnicas de irrigagao devem ser ensinadas, aproveitando,

sempre que possivel os costumes locais.

lrrigagdo X Setor Educagéo Xi7Y3g As escolas tém de ministrar as novas técnicas de plantio e
irrigagdo ao alunos, para aos policos ir mudando a mentalidade,
adaptando-a aos noves desafios sdcio-econdmicos.

Irrigagao X Energia Elétrica Xi7¥ s Se a rede de energia elétrica ndo chegar a todos os pontos do
perimetro irigado, ndo serd possivel fazer uma agricultura
irrigada com dleo diesel.

Irrigagao X Rede Viaria X17Y a5 E preciso que a rede vidria esteja em boas condigdes de trafego,

durante todo o ano para escocamento da safra agricola.

Irrigagdo X Setores Produtivos X17Y aga 51 A irrigagdo ndo vai incrementar apenas o setor agropecudrio,
mas também a agroindistria, o comércio e servigos, gerando

ainda impostos.

Piscicultura X Fauna e Dindmica do | XjsYorex A piscicultura de espécies adaptadas ao meio ira aumentar a
Ecossistema Aquatico diversidade faunistica, que € bom para o meio biclégico e ajuda
a dindmica dos ecossistemas, 4. medida que condiciona um
incremento no nimero das espécies.

Piscicultura X Mobilidade X1aYap A criagdo de peixe em cativeiro pode ser uma atividade que vai

atrair investidores para se instalarem nas margens do agude.

Piscicultura X Ocupagédo/Renda XiaYaz E uma atividade que pode ser desenvolvida, ndo s6 através da
pesca no agude, mas também a partir de criatério de alevinos
comprados nas estacdes de piscicultura do DNOCS. ' '

Piscicuitura X Expectativas KigYaq O criatério de peixes em cativeiro pode ser uma atividade que
passe a ter muitos adeptos se os primeiros produtores forem
bem sucedidos. Por isso devem ser acompanhados de perto,

orientados e apoiados, para servirem de exemplo.

Piscicultura X Setor de Educagao Xia¥3g O treinamento que a populagdo deve receber, ndo é s6 sobre
criatério de peixe ou técnicas de pescaria, mas também de
conservagdo  (congelamento, salga e defumagdo) e
aproveitamento industrial (filetagem e curtimento de couro).

Piscicultura X Turismo/Lazer XieYar As iguarias servidas nos restaurantes como camarao, peixes ou
ovas podem vir do préprio agude. Para incentivar o turismo, o
sistema “pesque ¢ pague”, tdo popular no bais, pode ser
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instituido no entorno do agude

Piscicultura X Setores Produtivos X1aYag as1 A piscicultura ajudara alavancar a economia regional sem todas
as fases produtivas (primaria, secundadria e tercidna),

arrecadando impostes.

Turismo/Lazer X Intemperismo/Erosdo | XisYa O turismo, por suas caracteristicas que envolvem a circulagao de
pessoas de outras regides é predatério, dai o controte necessdrio

para evitar intemperismo e erosao.

Turismo/Lazer X Qualidade das Aguas | XiaYe O turismo é poluente. Medidas para minimizar este impacto
Supetficiais adverso tém de ser tomadas.
Turismo/Lazer X Meio Bioldgico XisYoaa20 O meio biolégico deve ter medidas rigidas de protegao contra

pessoas como os turistas, que em geral ndo tém nenhum

COMpromisse com a regido e natureza.

Turismo/Lazer X Ocupagdo/Renda XigYaa A grande vantagemn do turismo & o nlmero de emprego e renda

que ele gera, principalmente nas regides mais pobres.

Turismo/Lazer X Tradigbes/Costumes | XioYas Mesme com os modismos do turismo, as tradigées e os

costumes necessitam ser preservados.

Turismo/Lazer X Setor Educagao X1gY39 Torna-se fundamental um treinamento para as pessoas que vo

lidar com as dreas de turismo e lazer.

Turismo/Lazer X Energia Elétrica X19¥43 Sem energia elétrica é muito dificil fazer turismo.

Turismo/Lazer X Comunicagao X19Y4as Uma das maiores demandas do turismo e lazer € a rede de

comunicagdo. Mesmo depois do advento do celular, sem

repetidoras, ndo tem teiefonia.
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Turismo/Lazer X Rede Vidria XY as As vias de acesso, em boas condigdes de trafego, ajudam a
incrementar o turismo.

Turismo/Lazer X Transportes XigYas Para que o lazer e mesmo o turismo sejam democratizados é

preciso que haja uma boa de transportes.

Turismo/Lazer X Setor Tercidrio X1gYs0 E ¢ setor de servigos que mais emprega pessoal, na drea de

turismo e lazer.

Turismo/Lazer X Valores Paisagistico X19Y52 Se os valores paisagisticos forem preservados, certamente
influenciardo positivamente o turismo e lazer.

Monitoramento da Agua X | Xa0¥3 A primeira preocupacdo com a agua armazenada e liberada para
Intemperismo/Erosao consumo humano e animal e para irrigagde € com a erosao que
possa causar, por isso o0 monitoramento.

Monitoramento da Agua X | KoYy Ao monitorar a agua, um controie dos abatimentos da parede e
Subsidéncia/Assoreamento das obras de engenharia deve ser feito. Medidas sistematicas do
fundo do agude também precisam ser realizadas para se medir a
taxa de assoreamento.

Monitoramento da Agua X Qualidade e | XzpYge 10 O controle de qualidade das aguas do agude e as medidas de

Disponibilidade das Aguas Superficiais volume, ndo podem ser descuidaios.

Monitoramento da Agua X Precipitagdo | XaoYz O volume de agua que cai na bacia hidrografica tem de ser
cuidadosamente calculado, através das medidas de precipitagae.

Monitoramento das Aguas X [ XaoYas O célculo das taxa de evaporagdoc € muito importante,

Evaporagao principalmente no semi-arido oncle a evaporagdo e varias vezes

maior que a precipitagdo.

Menitoramento das Aguas X Dindamica | XzoY2e Os ecossistemas aquaticos sdo muito sensiveis as variagbes de
dos Ecossistemas Aquaticos qualidade das aguas, por isso eles devermn ser observados de

perto, para se sentir, mais rapidamente, estas mudangas..

Monitoramento das Aguas X Nivel de | X;0Yaa E o monitoramento quem vai garantir a qualidade das aguas
Saude utilizadas pela populagdc, que vai contribuir para elevar, em
Ultima analise, no nivel de saude.

Meonitoramento das Aguas X [ Xa0Ya4 A gualidade da dgua do abastecimento vai depender do rigor do
Abastecimento d'Agua moenitoramento.

Monitoramento das Aguas X | XanYa2 O monitoramento dos efluentes é tao, ou mais importante que o
Esgotamento Sanitario da agua do abastecimento. As saidas de esgotamento sanitario

das casas da cidade, das indastrias, matadouros, vacarias,

pociigas, galinheiros devem ser objeto de controles rigidos.

Monitoramento das Aguas X | XopYas Ndo se pode pensar em fazer turismo em locais de aguas
Turismo/Lazer poluidas.

Recuperagao das Areas Degradadas X | Xz:Y2 A morfologia e relevo tém de ser uma das principais
Morfologia/Relevo preccupacdes quando forem recuperadas as areas degradadas.
Recuperagdo de Areas Degradas X | XaYs Com a recuperagdo de dreas degradadas vai haver uma redugéo
Intemperismo/Erosao sensivel do intemperismo e erosdo.

Recuperagao de Areas Degradadas X | XxY, O assoreamento tende a diminuir com a recuperacgdo das areas
Subsidéncia/Assoreamento degradadas.

Recuperacéo de Areas Degradadas X [ X21Ys 7es A recuperagdo de dreas degradadas vai melhorar a qualidade
Solos dos soclos, aumentar a disponibilidade, permitindo uma

racionalizagdo do uso e ocupagéc.

Recuperacdo de Areas Degradadas X | Xa;Ye A recuperagac das dreas degradadas, formando um cinturdo
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Qualidade das Aguas Superficiais verde em torno do espelho d’égua, vai reduzir o aporte de
material que, hormalmente, polui as aguas.

Recuperagdo de Areas Degradadas X | XY Solos recobertos de vegetagao retém por mais tempo as aguas,

Recarga de Aguas Subterrdneas que vae se infiltrando para os aquiferos subterrdneos, ao invés
de escorrem para as calhas dos riachos.

Recuperagdo de Areas Degradadas X | X21Yswr A revegetagdo vai diminuir a liberagdo das particulas de poeira

Qualidade do Ar para o ar, melhorando sua qualidade.

Recuperagdo de Areas Degradadas X | X21Y:e O aumente da vegetagdo vai refletir na amenizagdo das

Temperatura temperaturas.

Recuperagdo de Areas Degradadas X | XaYa A cobertura vegetal vai reduzir a incidéncia dos raios solares no

Umidade solo, retendo por mais tempo a umidade.

Recuperagdo de Areas Degradadas X | Xz1Yzam A recuperagfo da vegetagdo vai trazer de volta a fauna que

Meio Bioidgico migrou devido ac desmatamento, tenderd a equilibrar o
ecossistema.

Recuperacdo de Areas Degradadas X | X1V O trabalhc de recuperagio de areas degradadas demanda uma

Ocupagdo/Renda méo de obra importante, gerando ocupacgdo e renda.

Recuperacdo de Areas Degradadas X | XaYar S0 se pode pensar em furismo em regides ecologicamente

Turismo/Lazer equilibradas e sé se consegue isso, recdperando-se as areas
degradadas.

Recuperagdo de Areas Degradadas X | XziYsz Nao hd dividas que, a recuperagdo de areas degradadas, vai

Vaiores Paisagisticos melhorar os valores paisagisticos.

Controles de Vetores e Doengas X | XY A qualidade das aguas passa por um controle de vetores e

Qualidade das Aguas Superficiais doengas.

Controle de Vetores e Doengas X Rede | X2Y1 O controle de vetores e doengas, para ser eficiente, tem de ser

de Drenagem feito em todas a rede de drenagem da bacia hidrografica.
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Controle de Vetores e Doencas X | XjYa Para que os aqliferos .ndo sejam contaminados, tem de haver

Recarga de Aguas Subterrdneas controle de vetores e doengas nas areas de recarga das aguas
subterrdneas.

Controle de Vetores e Doengas X | XxYir O ar é um propagador de doencas, portanto o controle de sua

Quaiidade do Ar qualidade vai reduzir a expansao dos vetores.

Controle de Vetores e Doencgas X Nivel { Xz0Ys; A eficécia destes controles depende do nivel de educacgao da

de Educagéo populagao.

Controle de Vetores e Doengas X Nivel | XgYay O controle efetivo de vetores e doengas, vai melhorar o nivel de

de Salde salude da populagdo.

Controle de Vetores e Doengas X XnYeesqn Nao resta divida que o principal fator para o controle de vetores

Abastecimento d'Agua e Esgotamento e doengas & o saneamento basico.

Sanitdrio

Monitoramento das Drenagens | X»: Y2 Do agentes erosivos que atuam no Ceard, as aguas, pela chuvas

Superficiais X Morfologia/Relevo torrenciais, sdo os principais. Por issoc se quisermos um
modelamento equilibrado, temos de conhecer o fluxo das aguas
através do monitoramento, para poder controlar sua agao.

Monitoramento das Drenagens | Xz3Ys O intemperisme e a erosdo 56 podem ser minorados se

Superficiais X Intemperismo/Erosao conhecermos o movimento das aguas através do monitoramento.

Monitoramento das Drenagens | XsaYs O controle da taxa de assoreamente da barragem passa pelo

Supericiais X monitoramento das drenagens para se calcular o volume de

Substdéncia/Assoreamento sélidos dissolvido e em suspenséo.

Monitoramento das Drenagens | XxY7 Pelo aspecto das aguas pode-se perceber se estd havendo

Superficiais X Disponibilidade do Solo erosdao mais intensa do solo, restringindo sua disponibilidade.

Monitoramento das Drenagens | Xa3Yse 10 A principal fungdo dao monitoramento das aguas superficiais, é

Superficiais X Qualidade e conhecer sua qualidade e as reservas disponivels para serem

Disponibilidade das Aguas utilizadas.

Monitoramento das Drenagens | X21Y12 Se ndo houver um controle das dguas que se infiltram no subsolo

Superficiais X Qualidade das Aguas poderd haver uma contaminagéo dos aqgliferos subterraneos.

Subterrdneas.

Monitoramento das Drenagens | Xx1Y24a20 A estabilidade dos ecossistemas, incluindo fauna e flora, vai

Superficiais X Meio Bioldgico depender do controle que se tiver com os recursos hidricos.

Monitoramento das Drenagens | X;aYar O monitoramento das drenagens superficiais precisa ser

Superficiais X Nivel de Educagéo acompanhado de um aumento da educagdo da popuiagdo, que
pode ser obtido através de palestras mostrando a importancia de
preservagéo do meio ambiente,

Monitoramento das Drenagens | Xo3Yaa O nivel de salde de uma populagdo € funcdo da qualidade da

Superficiais X Nivel de Salde dgua que ela utiliza. Por sua vez, a qualidade s6 pode ser
controlada através do monitoramente continuo,

Monitoramento das Drenagens ; Xo3Y 41 Quanto melhor for a qualidade da dgua menor é o custo do

Superficiais X Abastecimento D'Agua tratamento para servir para o abastecimento publico.

Monitoramento das Drenagens | XosYe7 O uso das margens dos cursos d'dgua, para lazer e turismo, tem

Superficiais X Turismo/Lazer de ser acompanhado de perto para ndo permitir que cause danos
ao sistema limndtico.

Monitoramento das Drenagens | XaosYsp O monitoramento das drenagens superficiais vai ajudar as

Superficiat X Valores Paisagisticos conservar os valores paisagisticos.

Monitoramento da Fauna e Flora X | X3Y- O controle da vegetagao vai ajudar a preservagde da morfologia
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DA.

Valores Paisagisticos

Agdes do Empreendimentc | Localizacdo | Descrigdo dos Impactos e Medidas Adotadas

{Componentes Impactantes)X | da Matriz

Componentes Impactados do

Sistema Ambiental

Morfologia/Relevo e relevo.

Monitoramento da Fauna e Flora KaaYa Preservande a vegetagdo através de monitoramento, estamaos

Intemperismo/Erosédo controlando o intemperismo e eroséo.

Monitoramento da Fauna e Flora X24Y4 E a vegetagao gue vai impedir que os sdlidos sejam carriados

Subsidéncia/Assoreamento das margens para o leito dos rios ou fundo da bacia hidraulica. E
o controle, para que o assoreamento seja reduzido, sé pode ser
feito com monitoramento.

Monitoramento da Fauna e Flora X24Yg 708 A gualidade, disponibilidade e usc e ocupagdo dos solos estdo

Solos intimamente relacionados comn a preservagao da fauna e flora. E
este controle & o monitoramento sistematico.

Menitoramento da Fauna e Flora X24Yo A qualidade da dgua dos agudes depende fundamentalmente do

Qualidade da Agua cordaoc vegetal que for mantido nas margens dos riachos e beira
d'agua, com monitoramento.

Monitoramento da Fauna e Flora Kag¥YWis O controle da vegetagdo nas areas de recarga dos aqliferos é

Recarga das Aguas Subterrineas. vital para garantir as reservas hidricas subterraneas.

Menitoramento da Fauna e Flora X24Y 17 O equilibric da fauna e flora, mantido através de monitoramento

Qualidade do Ar serd responsavel pela Qualidade do ar.

Monitoramento da Fauna e Fiora X24Y2z S6 o monitoramento da flora pede garantir a manutencao das

Umidade taxas de umidade no entorno do agude.

Monitoramento da Fauna e Flora XosY26 e 20 A dindmica dos ecossistemas s0 pode subsistir pelo

Dindmica dos Ecossistemas monitoramento equilibrado da fauna e flora.

Monitoramento da fauna e Flora X245z Os valores paisagisticos tém sua manutencdo condicionada ao

monitoramento da vegetacdo e 0s animais que ajudam a

propagagdo das sementes, enterrando-as.
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Acgdes do Empreendimento | Localizagdo Descrigido dos IImpactos e Medidas Adotadas

{Componentes Impactantes)X | da Matriz

Componentes Impactados do

Sistema Ambiental

Monitoramento do Plano de | X25Ys No monitoramento do plano de peixamento, o controie da

Peixamento X Qualidade das Aguas qualidade ¢ fundamentai, pois dela depende a taxa de

Superficiais crescimento das espécies.

Monitoramento do Plano de [ XasY2se2 O controle da dindmica dos ecossistemas tem de fazer parte do

Peixamento X Dinamica dos monitoramento do plano de peixamento, pois, em (ltima analise

Ecossistemas € essa dindmica que vai mostrar se as novas espécies de peixe
estdo se adaptando e ndo esta dizimando a fauna aquaitica,

Monitoramentoc do Plano de | Xos5Ya7 A manutengac da produgdo de pescado durante todo o ano, é

Peixamento X Turismo/Lazer fundamental para o turismo, mantendo a oferta de produtos
aguaticos (peixes e camardes) e permitindo a pescaria com
forma de lazer. Isso s se consegue com ¢ monitoramento do
plano de peixamento.

Monitoramento do Plano de [ Xa5Ysp Havendo um moniteramento para controlar a produgdc a

Peixamento X Setor Terciario atividade de pesca pode se estender pelo ano inteiro, sem
interrupgoes.

Programa de Educacdo Ambiental X | X2sY Um programa de educagio poderia ensinar a populagdo a

Recursos Minerais explorar, racionalmente, os recursos minerais.

Programa de Educagdo Ambiental X | XasYs O intemperismoc e a erosdo sdo os principais fatores de

Intemperismo/Erosao degradacao dos solos. Um programa de como retardar seus
efeitos seria importante, num programa de educagio ambientai.

Programa de Educagdc Ambiental X | XxYs A principal causa de assoreamento da bacia hidraulica de um

Subsidéncia/Assoreamento agude, que reduz sua capacidade, & o desmatamento
indiscriminado nas margens dos riachos, principalmente
naguelas em que os vales sdo mais profundos. Um programa de
educagdo deveria alertar a populagao ribeirinha para isso.

Programa de Educagdo Ambiental X! XzYe 7es C manejo correto do solo deveria ser ensinado para que seja

Solos colhido 6 mé&ximo de beneficios.

Programa de Educagdc Ambiental X | XzYs A preocupagdo com a gualidade da agua a ser consumida pela

Qualidade da Agua populagao seria fruto de um programa de educagéo ambiental.

Programa de Educagdo Ambiental X | XasY14 Um programa de educagac ambiental é necessdrio para ensinar

Recarga das Aguas Subterrdneas 0 pove a preservar as dreas de recargas dos aglliferos, para
garantir a qualidade e reservas das &guas subterrdneas.

Programa de Educagdo Ambiental X | XzsY24a20 A concentragdo das afividades sécio-econémicas no entorno vai

Meio Bieldgico aumentar a agressdo ao meic bioldgico. Se ndo houver um
programa de educagidc ambiental, os danos ao meio ambiente
podem ser sérios.

Programa de Educacdo Ambiental X | XzsYs: A populagdo tem de ter consciéncia da necessidade de

Valores Paisagisticos preservagao dos valores paisagisticos, através da educacéo.

Gerenciamento dos Recursos Hidricos | XarYaes Q gerenciamento dos recursos tem de tomar medidas contra

X Intemperismo/Eroséo e intemperismo e erosdo das margens dos cursos d'agua e o

Subsidéncia/Assoreamento assoreamento da bacia hidrauiica.

Gerenciamento dos Recursos Hidricos | XarYs 7ea Os métodos de conservagdo e preservagéo de solos nao podem

X Solos ser esquecidos no gerenciamento dos recursos hidricos.

Gerenciamento dos Recursos Hidricos | Xor Yo, 18 Este gerenciamento s¢ serd completo se contemplar todas as

X Aguas Superficiais e Subterraneas

fases do ciclo hidroldgico, posto que a dgua é nosso principal
bem por ser o Unico sem substituto, '
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Agles do Empreendimento | Localizagao | Descrigdo dos Impactos e Medidas Adotadas

{Componentes Impactantes}X | da Matriz

Compocnentes Impactados do

Sistema Ambiental

Gerenciamento dos Recursos Hidricos | Xo7Yz0a 22 Os dados meteorolégicos deve ser objeto de preocupacdo de
X Precipitag@oc, Evaporagao e Umidade qualguer planc de gerenciamento de recursos hidricos, pois

deles dependem as reservas hidricas.

Gerenciamento dos Recursos Hidricos | Xa7Y24a2 Nenhum gerenciamento de recursos hidricos, gue néo leve em
X Meio Bioldgico conta o meio bioldgico, pode ser levado a contento.

Gerenciamento dos Recursos Hidricos | XzrYas Uma das principais preccupagdes deste projeto é a geragdo de
X Ocupagéo/Renda ocupagéo e renda, na regido e isso ndo pode ser esquecido no

gerenciamento des recursos. Porém, sem paternalismos

Gerenciamento dos Recursos Hidricos | Xo7Yas Uma fase importante do gerenciamento dos recursos hidricos
X Setor Educagio sera o treinamento do pessoal para capacité-lo ao nove mercado
de trabalho, ndo s6 com novas técnicas de plantio e irrigagao,

mas também nogdes de economia e indstria de turismo

Gerenciamento dos Recursos Hidricos | Xz7Ysaas A principal fungao de um gerenciamento de recursos hidricos,
X Setores Produtivos seria ativar todas as etapas dos setores produtivos gerando
recursos que ativaria a economia regional e permitindo a

arrecadacgdo de impostos

5.4 - Plano de Desmatamento

5.4.1 - Introducgéo

O desmatamento da bacia hidraulica do Agude Macacos, das areas das jazidas
de empréstimo, acessos e canteiros de obra, deve obedecer a critérios racionais dentro

das peculiaridades do local.

Somente a bacia hidraulica terd 249,56 hectares e é a porcdo maior a ser
desmatada, compreendendo basicamente a Caatinga Arbustiva Densa, Campos

Antrépicos e o resto da Mata Ciliar.

Pela Lei Federal n ° 3.824, de 23/11/1960, é obrigatéric a destoca e a limpeza
das bacias hidraulicas dos agudes, represas ou lagos artificiais, construidos pela Unido,
Estados e Municipios ou empresas particulares que gozem de concessdes ou de
qualquer favor concedido pelo poder publico. Pelo artigo 2° desta lei deverdo ser
reservadas areas com vegetacdo que, a critério dos técnicos, for considerada
necessaria a protegdo da ictiofauna e das reservas indispensaveis a garantia da

piscicultura.
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Ja a Resolugdo CONAMA 004/15 em seu artigo 3°, define reservas ecoldgicas
as florestas e areas de vegetagdo natural situadas ao redor do reservatério d’agua
natural ou artificial desde o seu nivel mais alto medindo horizontaimente, em faixa

marginal, com largura minima de 100 metros para cada os gue 2stejam na area rural.

O desmatamento, para ser racional tem de ser feito de modo gradual e obedecer

aos seguintes critérios:

» Delimitagdo prévia das areas a serem desmatadas;

o Defini¢do das areas de preservacio permanente;

¢ Diagndstico da fauna e flora local;

» Organizagdo de herbario para preservagio das principais espécies, pelo valor
econdmico e raridade;

e Utilizagdo de medidas e equipamentos de seguranca do trabalho para os
operarios;

e Preocupacdo em manter a qualidade ambiental o mais proximo possivel da
original;

» Estabelecimento de medidas de protecdo da populagdo do entorno;

» A vegetacdo das ilhas dentro do agude deve ser preservada para refugio da
fauna:

¢ Desmatamento iniciado e concluido no periodo mais seco, quando havera uma
quantidade menor de espécies floristicas e faunistica;

» Controle de caga no periodo do desmatamento;

e Manutengao do regime de trabalho de 8 horas com um recesso de 24 horas em
cada area, num sistema de rodizio, para dar tempo aos animais migrarem mais
lentamente:;

 Formacao de corredores bem largos, durante o desmatamento para permitir a
saida da fauna;

* Retirada e Aproveitamento dos recursos vegetais, primeiramente em sua forma
mais nobre, em marcenaria, cerca, e por ultimo como lenha;

¢« Queima dos restolhos, se for indispensavel, tera de ser feita em montes, com
retirada das cinzas, para serem aproveitadas como adubo potassico.

s Sé&o pelo menos quatro, os tipos de desmatamento que podem ser empregados
na regido:
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Tradicional

A derrubada é feita manualmente, com auxilio de machados e foices, com
empilhamento da madeira, para ser aproveitada. A destoca e remogdo de raizes
podem ser feitas mecanicamente. A grande vantagem do método € o aproveitamento
mais racional da madeira, através da triagem. No entanto, requer uma quantidade

muito grande de méo de obra e é lenta. Nao é apropriada para areas muito extensas.
Integral

A derrubada, neste caso, é toda feita mecanicamente com maquinas e
equipamentos especificos para este fim como trator com |dminas frontais regulaveis.
empurradores de arvores, grades, etc. Tem a vantagem da rapidez e a limpeza do
terreno é total com derrubada e formagéo de leiras. O Unico problema é que a madeira

é quase toda perdida por este método de desmatamento.

Seletivo

”

Neste método de desmatamentc a madeira de uso mais nobre é retirada
primeiro, pelo método manual tradicional, e o restante das espécies de pouco valor e
os tocos e raizes das arvores contada sao retiradas, por maquinas, como no método de
desmatamento integral. A vantagem do método e a recita com a madeira extraida, ma s
para isso é preciso que o volume de madeiras nobres seja grande que valha a pena

contratar mais pessoal e demorar mais no desmatamento.
Parcial

Nas estradas, acessos internos, canteiros de obras o desmatamento & feito de
modo parcial, devido a utilizagdo restritas destas areas, comparadas com a da bacia
hidraulica do agude. Mas mesmo assim ela &, normalmente, feita por métodos
totalmente mecanicos. A vegetagéo € derrubada e colocada em leiras por maquinas,

com limpeza total do terreno sem aproveitamento das arvores abatidas.
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A selecdo dos métodos de desmatamento sera feita na época do inicio dos
trabalhos. E evidente que o desmatamento das vias de acesso, canteiro de obras, local
da barragem e patio de manobras tem de ser feito 1ogo no inicio dos trabalhos. Mas as
jazidas de empréstimo s terdo a cobertura vegetal removida quando comegar sua
lavra e deve ficar restrita apenas & frente de explotacdo. A medida que a cava for

avangando, a cobertura vai sendo removida.

O desmatamento da bacia hidréulica sé deve ser feito depois da conclusdo da
barragem e das obras civis complementares (adutoras, estagbes de recalques,
captacdo d’agua canais, etc.), quando havera uma quantidade muito maior de mao de

obra disponivel.
5.4.2 - Diagnostico Faunistico e Floristico

Todo e qualquer desmatamento é uma agressdo ao meic ambiente, onde sao
gerados poeiras e barulhos a fauna & obrigada a migrar para outros habitats,
concentrando-se em locais restritos, com dizimac&o de algumas espécies de menor
capacidade de defesa. Havera também perda genética com a derrubada de espécies
raras. Por isso todo cuidado serd necessario para diminuir os impactos adversos.

durante o desmatamento.

Na area a ser desmatada foram identificadas as seguintes espécies vegetais,

cujos exemplares devem ser cultivados nos herbarios, para preserva-las:

Para um diagnédstico mais detalhado seria necessaric um mapa fotofitalogico,
das unidades floristicas com checagem de campo, das areas a serem inundadas, de
preservacdo permanente e de interesse ecoldgico (reservas florestais e alimentares,

corredores de escape e zona de refugio da fauna).

Para o diagndstico, terdo de ser feitos perfis com identificacdo de cada espécie
vegetal na area da bacia hidraulica do agude, delimitagdo dos locais de pouso das
aves, reproducdo e refugio dos animais, caracterizando as espécies de interesse

ecolégico quanto ao habito, nutricdo, migragao e adaptagio ao meijo.
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Uma seleg¢do das espécies floristicas e envio para os herbarios, deve ser feita

antes de qualquer desmatamento, para ndo se perder as especies mais raras.

A selegdo prévia das espécies deverd ser executada visando a racionalizagio de

uso dos vegetais retiradas e orientar o método de desmatamento.
5.4.3 - Organizagdo do Herbario

Todo o material de interesse botanico deve ser enviado para o herbario a ser
organizado no locai, seja ele folha, fruto ou semente bem como amostras de plantas
secas {exsicatas) a serem enviadas para herbérios oficiais como o Prisco Bezerra da
Universidade Federal do Ceara e Afrénic Fernandes da Universidade Estadual do
Ceara. Através deste trabalho sera possivel identificar as espécies que podem servir
para o reflorestamento da area, que s&o de carater téxico para o homem ou outros
animais ou possam ser usadas como plantas medicinais e subsidiar as informagdes
sobre a flora, com o envio das espécies encontradas na regido para identificagdo nos

estabelecimentos oficiais especializados.

A metodologia para execug&o destes trabalhos, é simples mas deve ser

sistematica, n@o s6 na coleta das espécies como de seu acondicionamento:

Serdo coletadas apenas as espécies com flores e frutos que permitirem uma
classificacdo precisa, com registro da data da coleta, responsavel por ela, local com
respectiva altitude de coleta, tipo e estado da vegetagdo, caracteristicas do solo como
permeabilidade, espessura e classificagdo, modo que a area esta sendo utilizada e
descricdo minunciosa da planta e fotografias com todos os detalhes que possam

facilitar a classificagéo,

Antes de serem acondicionadas, as espécies deverdo ser dessecadas, para
evitar o ataque de fungos e bactérias. Depois é que sdo colocadas numa prensa de
campo {duas tabuas amarradas sob pressio, entre as quais ficam as plantas separas
por folhas de papel absorvente), e enviadas para o herbario. Como a medida que as
plantas vdo secando, diminuem de tamanho, o barbante deve ser sistematicamente

apertado para manter a press&o.
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A secagem em estufa, confeccao de etiquetas, identificagdo, descricdo das
espécies e montagem das exsicatas serdo feitas no herbario. O banco de sementes s6

sera montado depois da identificagdo de todas as espécies vegetais.

As sementes do banco e que servirdo para reflorestamento e mesmo para
aumentar a densidade da vegetacdo nas areas de preservagdo permanente, serio
coletadas, no minimo, um ano antes do desmatamento. Estas sementes, depois de
coletadas e postas para secar, deverdo ser armazenadas em locais secos e ao abrigo
do sol. Elas serdo utilizadas para preparagéo de mudas ou plantadas diretamente em

locais definitivos.
5.4.4 - Recursos Florestais Aproveitaveis

Um diagnéstico sobre a flora deve ser feito, na area a ser coberta pelas aguas
do agude para levantamento dos recursos florestais e o aproveitamento econdmico
mais racional da destes recursos. Para isso, a populagdo deve ser treinada e instruida
para o melhor uso de cada espécie vegetal, nas obras do agude ou reassentamento e
ter permissdo para retirar a lenha e utilizar as espécies medicinais. As espécies
medicinais raras devem ser guardadas em bancos de germoplasma para serem

disseminadas quando houver disponibilidade de agua da represa.

Para determinacéo do volume de madeira disponivel, o Manual de Avaliagdo de
Impactos Ambientais (MAIA) fornece a seqliéncia dos procedimentos: “Para proceder a
amostragem deve-se, inicialmente, definir o tamanho das parcelas para a medigao.
Utilizam-se comumente areas amostrais de 200 m®, medindo-se todas as arvores com
DAP (diametro da altura do peito) superior a 10 cm. Estas areas nao tém seus
contornos demarcados: costuma-se contar 5 m para cada lado da trena que se torna
linha central e demarca o comprimento. As plantas com diametros inferiores ao
estabelecido anteriormente (no caso, 10 cm) sdo inventariadas em parcelas menores,
de 50 ou 100 m? conforme a densidade. A amostragem propriamente dita corresponde
a identificacdo das arvores (inicialmente em nivel de nome comum), juntamente com a
coleta de material botanico, preferencialmente fértil, medi¢cao da altura total e altura até

0 ponto de inversdo (bifurcagdo) das arvores, CAP (circunferéncia a 1,30 m do solo),
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estrato de ocorréncia, qualidade do fuste e forma da copa (conforme ficha de campo
mostrada na figura em anexo). Arvores bifurcadas ou rebrotadas sdo contadas como
um unico individuo, porém seus troncos sdo medidos individualmente e suas areas
transversais somadas para o processamento para caiculo de dominancia. Os
parametros fitossocioldgicos produzidos sdo, além da composigao floristica, densidade
(nimero de individuos por unidade de area), distribuicdo espacial (frequéncia),
dominancia (area basal em m? por unidade de drea), valor de importancia (agregando
os trés primeiros), indices de similaridade floristica (quando possivel em relacdo a
vegetag¢do original), indice de diversidade e indice de espécies raras. Estes indices
devem ser usados conforme forem apropriados a cada situagdo, construindo requisito
minimo para caracterizagdo estrutural da s formagdes arbéreas o uso dos quatro
primeiros. O processamento dos dados do levantamento pode ser feito com programas

especificos para microcomputadores como o FITOPAC”.
5.4.5 - Selegao dos Corredores de Escape da Fauna

A principal fungdo dos corredores de escape com larguras de no minimo 20
metros & permitir a fuga do maior nimero possivel de animais, tanto para as areas
contiguas quanto para as chamadas areas de refugio, que ficam nas faixas de

preservagao permanente, em volta do espelho d’agua.

Os desmatamentos devem sempre comegar nos locais mais afastados das
futuras areas de preservacdo permanente, para que 0s animais sejam, aos poucos
deslocados para estas areas, & medida que o desmatamento for avangando. Assim,
dentro da bacia hidraulica, ele deve ser feito, do centro para as bordas. Nesta fase é
fundamental que permanegam na area, apenas as pessoas envolvidas com o
desmatamento, que ja foram treinadas, para evitar acidentes com animais silvestres. A
cacga sera terminantemente proibida, principalmente enquanto durar o desmatamento e

0 remanejamento da fauna.
5.4.6 - Protegdo Contra Acidentes

O desmatamento &€ uma atividade que envolve perigo de acidentes, ndo so

devido ao corte das arvores, mas também devido a reacdo da fauna gue foi enxotada
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de seu habitat. Os principais animais causadores de acidentes sdo os pegonhentos, as

cobras, aranhas, escorpides e lacraias.

5.5 - Plano de Protegao e Preservagado da Fauna

5.5.1 - Introducéo

Na fase de desmatamento a fauna sera afetada com impactos adversos. O
Plano de Protegao e preservagdo da Fauna tem o escopo de minimizar estes impactos
e a principal atividade seria a transferéncia dos animais para as reservas ecolégicas
através da fuga pelos corredores de escape ou captura e posterior solturas em locais

previamente escolhidos.

Para os trabalhos de salvamento da fauna, além do diagnéstico ambiental ja
realizado, com levantamento das espécies animais através de observacgdc direta,
inclusive de pistas e pegadas e a relagéo presa/predador, maicres detalhes devem ser

levados em conta, tais como:

e Checagem dos animais relacionados e verificagdo da possibilidade de existir
novas especies ainda nao listadas;

o Classificar as espécies pelo grau de agressividade e dificuldade de serem
transferidas:

e Localizar os habitats, inclusive os subterraneos e os locais de pouso e postura
das aves e de desova dos répteis;

e Mapear as trilnas de acesso aos refugios dos animais;

¢ Definigdo das espécies de maior importancia para preservagao;

e Caracterizar os habitos da fauna, como alimentagcdo, modo e migragdo e
associagao;

o Inventariar os locais com caracteristicas semelhantes aos desmatados e que
podem servir de reservas ecologicas aos animais remanejados.

¢ grande problema sera a quantificagdo da fauna ja que ela é extremamente
mbvel, em decorréncia das variagdes climaticas, que a obriga a uma constante

migragdo, nos periodos mais secos, em busca de alimento.
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¢ manejo so pode ser feito por pessoal especializado, com supervisdo de 6rgdos e
instituicdes de pesquisa no setor, como: Departamento de Biologia e Laboratdrio
Regional de Ofiologia de Fortaleza (LAROF), ambos da Universidade Federal do
Ceara — UFC e, Nucleo de Ensino e Pesquisa em Ciéncias (NEPC), Centro de
Ciéncias e Tecnologia (CCT) da Universidade Estadual do Ceara.

5.5.2 - Manejo da Fauna

As peculiaridades de cada espécie animal devem ser utilizadas para facilitar a

captura:
5.6 - Plano de Controle e Recuperagao das Areas Degradadas

Visando evitar um incremento no volume de material granular no interior dos
canais e conseqUentemente na bacia hidraulica, deveréo ser mantidos setores de
preservacdo em encostas de montante livres de desmatamento. Esta a¢do, juntamente
com o reservatério a ser criado, favorecera a sustentagdo e estabilidade das encostas

diminuindo o fluxo de material inconsolidado na dire¢ao da bacia hidraulica.

O aumento da quantidade de material fino em suspensdo nos canais afluentes
dos cursos d’'agua e posterior assoreamento e/ou eutrofizagdo da bacia hidraulica
podera ser controlado se for mantido um monitoramento permanente dos setores de
solo mais espesso, com niveis mais elevados de matéria organica e argilo-minerais, de
maneira a ndo serem expostos as condigbes intempéricas anteriormente descritas, fato
gue originaria um processo erosivo das encostas e dos terragos aluviais, com posterior
incremento de material em suspensdo na bacia hidraulica. Esta atividade podera ser

verificada inicialmente através da constatac@o de pequenas vogorocas e ravinas.

Nos dominios da area de influéncia direta do empreendimento, onde os solos
sdo rasos e compostos por cascalho e fragmentos de rocha, faz-se necessaria a
utilizag@o de técnicas de manejo para melhorar as condigcdes de fertilidade do solo.
Estas técnicas devem visar fundamentalmente os setores da cobertura vegetal das
areas definidas como de preservacgao, facilitando a retencdo do solo pela biomassa

mais densa, e assim, reduzir o processo erosivo das encostas.
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Os trabalhos previstos para a estabilidade de encostas durante a fase de
enchimento do agude, deverdo ser preventivos, evitando a instalagdo de processos

erosivos na fase inicial de operacéo do reservatorio.

A sistemdtica de drenagem, assim como 0 monitoramento dos processos de
erosao e assoreamento da area de influéncia direta do empreendimento serdo
executados no inicio das atividades de execugdo do projeto, sobretudo, porque
deverao ser evitadas as agdes que venham desmatar as nascentes dos riachos e

vertentes que funcionam como divisoras da bacia hidraulica.
5.7 - Plano de Manejo Sustentado dos Recursos Hidricos

Um plano de manejo sustentado dos recursos hidrico passa, em primeiro lugar,
pela previsdo de uma melhoria de vida da populagdo envolvida, tais como
abastecimento d'agua, esgotamento sanitario e sistema de irrigagdo. Para que haja
manutencdo deste privilégio € preciso que ele seja sustentado em bases econdmicas

solidas, sem subsidios governamentais posteriores.

A concretizagao deste intento tem de comegar com a capacitagdo da populagéo
economicamente ativa, para exercer as fungbes necessarias a execugao do
empreendimento. Esta populacdo tem, inicialmente, ser alfabetizada. Numa fase
seguinte, aprender as técnicas de plantio, irrigagdo, adubacgdo, controle de pragas,
manejo de solos, pesca industrial, conservacéo e beneficiamento do pescado. O setor
de servicos como cozinheiros, gargons, etc., nas areas ligadas a lazer e turismo e
profissbes especificas como, pedreiro, carpinteiro, serralheiro, ferreiro, eletricista e

mecanico deve também merecer uma atengéo especial, na formagdo de mao de obra.

O grande problema de pequenos produtores, além da dificuldade de crédito é o
gerenciamento. Portanto, é fundamental que no treinamento do pessoal responsavel
pela produgdo, seja ministrada nogdo de economia, como custc de produgdo e
operacgdo, receita, despesa, lucros liquido e bruto, capital de giro etc., nocdes de
higiene e educagé&o ambiental é fundamental para preservacio da qualidade de vida

que este empreendimento podera levar a populagéo local.
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A organizagdo e supervisdo deste treinamento;, o estudo das peculiaridades
locais, potencialidade, disponibilidade, e demanda; o controle da qualidade, através da
recuperagao da vegetacao, uso adequado do solo, e combate a poluicio, preservagéo
da areas em volta do espelho d'agua, para melhor aproveitamento e protegdo dos
recursos hidricos, serfo feitos por uma equipe de técnicos, de maneira intensiva e

continua.
5.8 - Plano de Combate a Eutrofizacado, Assoreamento e Salinizacao

Como ja vimos anteriormente, o fendbmeno de eutrofizagdo foi chamado a
atencéo pela primeira vez, 1934, por Waldemar Ohle. Na sua classificagdo de lagos,
Tirnemann, em 1935, define lago eutréfico como sendo aquele com alta densidade de
fitaplancton, altos teores de fosfato e nitrogénio, com sedimentos ricos em matéria
organica. o principal responsavel pelas transformagdes na cormnposi¢cdo, das aguas é,

sem duvida, a agéo antropogénica no meioc aquatico.

A zona eutréfica pode ser caracterizada como a faixa de agua com iluminagéo
suficiente para ocorrer a fotossintese. Corresponde a regido desde a superficie até trés
vezes a profundidade Secchi (profundidade na qual foi absorvida 95% da luz que

penetrou na agua).
5.8.1 - Caracteristicas Indicadoras do Processo e Eutrofizagao

Embora nitrato e fosfato sejam nutrientes limitantes da eutofizagcdo das aguas,
outros fatores devem ser levados em conta, tais como turbidez, sélidos em suspenséo,
cor, profundidade trofogénica e coeficiente de extingdo de luz. Os sdlidos em
suspensao sdo prejudiciais ndo s6 aos peixes, como aos organismos bentdnicos,
porgue a passagem da luz solar e desequilibram tréficas. O recobrimento do fundo
rochoso por um camada de silte ou lodo de 3 centimetro de espessura, destréi o
sistema produtivo bentdnico e recobre o local de postura de ovos blogueando o acesso

do oxigénio dissolvido.
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Metais como ferro, aluminio, calcio e manganés, além de coagulantes naturais
tendem a insolubilizar o fosfato dissolvido, precipitando-o. Em condigdes redutoras e
anaerdbicas o fosfato pode ser solubilizado aumentando as chances de eutrofizagéo.
Para concentragbes de 0,02 mg/l de fosfato ha uma inibicdo do desenvolvimento de
algas. A deficiéncia de fasforo € verificada quando os valores dele estdo abaixo de
0,003 mg/l. Na tabela abaixo pode observar as relagbes de produtividade com os

teores de nitrato e fosfato dissolvido nas aguas.

PRODUTIVIDADE NITRATO (mg/l) FOSFATO (mg/l)
MUITO BAIXA <0,2 <0,005
MODERADAMENTE 0,2-0,4 0,005 — 0,010
BAIXA
ALTA 0,5-15 0,030 - 0,100
MUITO ALTA >1,5 >0,100

Segundo Porto et al.(Opus cit.), “A razéo entre o nitrogénio inorganico (NO
2+NOj3’) e fosfato, em aguas naturais, pode variar entre 15 e 40 (mg/l). Abaixo de 15,
haum excesso de fosforo no meio liquido; acima de 40 pode estar havendo Demanda

Bioquimica de Oxigénio nitrogenada’.

As algas diatomaceas, que precisam de silica para formagao de suas carapacas,
sd0 indicadoras da boa qualidade da &agua e facilmente digeriveis pelos animais
aquaticos e mesmo o zooplancton, o que permite um aumento e equilibrio das diversas
espécies. Se houver, numa cadeia tréfica com excesso de esgotos as bactérias
heterotréficas podem ter seu desenvolvimento limitado, pela auséncia de carbono.

Um dos melhores parametros para se calcular a produtividade das algas € a clorofiia,
pois para concentragdes de fosfato maiores que 5 mg/l, o quociente clorofila/fosfato

total, maior que 10, mostra a grande contaminagé&o de nutrientes.
A correlagdo entre o indice de diversidade fito plantdnica (L.M.), vazao e

constituintes: sélidos em suspensao (SS), condutividade (COND), DBO, nitritos mais

nitratos (NOX) e fosfatos (PO,) pode ser obtida pela equacéoc de Margalef.
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.M. = 0,95 — 0,1134SS + 0,0687COND - 0,2684DBO + 0,0678DQO + 8,96P0,4 —
0,064Q(m%s) R=0,8882 e n=12dados

Este indice varia de 0 a 10 um valor teérico

Para haver desenvolvimento da vida autrétofa € necessario a presenga de luz,
que é principal responsavel pela fotossintese, a existéncia de carbono sob forma de
CO, , e a disponibilidade de, pelo menos, 20 outros elementos responsaveis pela
estrutura celular dos organismos aquaticos. As aguas com boa transparéncia e calmas,
com nitrogénio e fésforo sdo normalmente ricas em seres aquaticos. Estas aguas que
contém altos teores de N e P tém uma grande atividade que |he da uma alta produgéo
primaria sdo chamadas “eutrdficas” e contrapartidas as “oligotréficas” que s&o pobres
em nutrientes e por isso com baixa produgéo organica. € a produgdo primaria a
responsavel pela cadeia de alimentacdo ou “cadeias troficas”. Sao as algas, produtores
primarios, a fonte de alimentagdo dos micro-crustaceos, seres unicelulares e até
algumas espécies de peixe, que séo os consumidores secundarios, terciarios, etc. Por
sua vez, quando os organismas morrem, sao consumidos micro organismos chamados
“‘decompositores”, que sdo fungos e bactérias. Eles tém grande importancia no ciclo
biolégico da agua, impedindo o acumulo de corpos seres mortos no ecossistema, e
ainda de devolver os elementos constituintes ao meic aquatico. Quando s&o
anaerdbicos, os decompositores chegam a digerir as particulas sdlidas e as

transformam em compostos soluveis.

Em estado de equilibrio ecoldgico, a vida na agua tem como caracteristica, uma
grande variedade de espécies, cada qual com um nimero restrito de individuos. Ao
contrario, quando a agua esta muito eutrofisada, ha uma especializa¢do ou
concentracdo de individuos de poucas espécies, que podem ser nocivas ao

abastecimento doméstico.
5.8.2 - Problemas Devido a Eutrofizag&o

Os processos de eutrofizagdo podem ser importantes para criagdo de peixes,

guando bem controlados, pela produg@o do zoo e fito plancton, que servem alimento.

Porém se houver uma producdo muito grande de matéria organica, que ao se
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decompor, vai reduzindo o oxigénio disponivel até atingir os niveis que dificultem a vida

aquatica.

As principais conseqléncias do processo de eutrofizagdo intensiva das aguas do

acude sao:

e Acumulo de sedimento fino depositado no fundo da bacia hidraulica, assoreando-
a, 0 que resultam na reducdo de agua reservada,

¢ Desenvolvimento anormal de plantas aquaticas dificultando o acesso as margens
e deslocamento de barcos pela superficie das aguas;

¢ Producdo acentuada de gases fétidos e corrosivos como gas sulfidrico, metano
(gas dos pantanos);

e Aumentc de bactérias patogénicas, redugio do nivel de oxigénio dissolvido,
resultando na morte de animais, principalmente de maior porte, como 0s peixes,
por falta de oxigenacgéo,

e Torna muito caro o tratamento da dgua para abastecimerto doméstico, tornando-
0, muitas vezes, até inviaveis:

« Desenvolvimento de efeitos corrosivos.
5.8.3 - Plano de Combate a Eutrofizagdo

O fendbmeno de eutrofizacdo, como ja& vimos, € agravado pelo desequilibrio
ambiental, cujo principal fator € o desmatamento e a poluigdo dos recursos hidricos.
Para que um plano desta envergadura tenha sucesso, é preciso que varias medidas

sejam tomadas:

Controlar a queimada, e em casos inevitaveis, recolher as cinzas, evitando que
elas sejam levadas para as aguas aumentando a producé&o das algas,
Reflorestamento das areas desmatadas no entorno do agude para evitar que as
enxurradas transportem o material das margens assoreando e diminuindo o volume da

agua dos agudes;

Remogdo da vegetacdo de dentro da agua e nas margens para evitar a

produgdo de matéria organica que iria consumir o 0xigénio vital para os seres vivos;
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Retirada de todas as construgbes, casas, estdbulos, currais, fossas e,
principalmente matadouros, das proximidades do espelho d'agua;
Controle de agrotéxicos que possam contaminar as aguas, desequilibrando o

ecossistema aquatico.
5.8.4 - Monitoramento da Qualidade da Agua

O monitoramento da qualidade da agua deve comegar antes do inicic das
atividades; para estabelecimento de padrées que possam ser comparados com oS

valores obtidos durante o funcionamento do projeto.

Os locais de coleta devem ser pré-estabeiecidos, nos riachos tributarios, nas
saidas de fontes poluidoras, como esgotos, currais, fossas, etc, e, quando ©

reservatorio estiver pronto, dentro da barragem e ao longo do riacho perenizado.

Como as aguas terdo uma grande diversificacdo de uso como abastecimento
publico e industrial, piscicultura, irrigagdo e lazer, os padrbes de qualidade tém de
atender todos os pré-requisitos de cada uso. Portanto um controle, através do
monitoramento, deve seguir normas rigidas e ser sistematico abrangendo as areas de

influéncia do empreendimento.

Para que este controle da qualidade da dgua seja mais efetivo, & necessario que
sejam analisados os parametros descritos do item 4.1.5.2.1 a 4.1.5.2.14, com seus
limites maximos para serem comparados, como por exemplo:

Cor,

Turbidez

Odor

Sdolidos totais

Temperatura

Calor Especifico € Densidade

Condutividade

Oxigénio Dissolvido

Conteudo Idnico
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Produtividade por Nutrientes
Compostos Organicos Sintéticos

Aspectos Bioldgicos

A avaliagdo do conteudo organico pode ser feitos através da determinacdo dos

seguintes itens:

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBQ)
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
Carbono Orgéanico Total (COT)

Sdlidos Suspensos Volateis (SSV)

Concomitantemente com os controles da poluigdo das aguas, medidas para

evitar a contaminagao das aguas tém de ser tomadas, tais como:

» Tratamento de efluentes em trés niveis: mecanico (tratamento primario),
biolégico {tratamento secundario), e quimico (tratamento terciario).

« No primeiro estagio € feita uma decantagéo para a retirada do lodo sélido que
sera tratado pelos biodigestores anaerdbicos. No tratamento bioclégico este lodo e
decomposto em lagoas de estabilizacao, através da oxidagdo que se acentua
com a fotossintese das algas. Para finalizar, o fésforo e o nitrogénio que ainda
possa restar, sdo eliminados pelo tratamento quimico.

» Retirada das Fontes Poluidoras

¢ Todos 0s esgotos, currais, matadouros e industrias devem ser retirados ou ter

seus efluentes desviados para as estagdes de tratamento.
5.8.5 - Assoreamento do Reservatdrio

O assoreamento € um problema que, além do monitoramento, deve ter medidas
preventivas. Sabemos que a principal fonte de material respons‘évél pelo assoreamento
€& o solo das margens dos riachos que séo transportados para o fundo da bacia
hidraulica. Para reduzir os processos de erosdo e intemperismo € preciso manter e
recuperar as areas vegetadas, principalmente nas margens mais ingremes dos riachos.

Sem isso, 0 assoreamento sera sempre apreciavel e de dificil controle.
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Quanto aoc monitoramento, é possivel calcular as taxa de assoreamento em
condigdes normais, para compard-la com a real, e verificar a necessidade de
intensificar os controles da erosdo. Estes controles devem ser ievados em conta deste

o inicio das obras, como por exemplo:

¢ Estabelecer com precisdo as areas maximas a serem desmatadas e em que fase
do projeto elas a cobertura tem de ser removida, para que as areas permanegam
nuas o menor tempo possivel,

e Manter as Areas de Protecdo Permanente de interesse ecoldgico intactas e,
sempre que possivel recuperando sua vegetacdo, principaimente de espécies de
raizes profundas e abundantes;

e Evitar a queima sempre que possivel, mantendo os restolhos para, na sua
decomposi¢do fornecer matéria organica que vai aumentar a coeréncia e
estabilidade dos solos;

e (Os solos sO devem ser removidos em casos exiremos, pois muitas vezes,
mesmo sem vegetacio, eles podem ser relativamente estaveis, se ndo sofrerem
recortes.

+ Todo o solo férti removido deve ser usado na recuperagdo das areas
degradadas;

* As obras auxiliares devem atenuar as declividades e construir canaletas e muros
de arrimo que reduzam a velocidade das aguas e diminuindo a erosdo e ©
transporte dos sedimentos para bacia hidraulica.

e Programar o uso e ocupagio do solo nas margens dos riachos e do agude, para
evitar atividades que acelerem os processos erosivos.

e Tomados todos estes cuidados, o monitoramento sera facilitado, mas nédo deve
ser descuidado tendo em vista que o assoreamento é extremamente danoso, néo
s6 porque vai diminuir o volume do reservatoério, mas também que ele é formado
pela degradacdo de solos, que se bem preservados,.seriam produtivos, por

serem agricultaveis e préximos das aguas.
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5.8.6 - Salinizag&o do Reservatério

Nas aguas e efluentes 0s ions mais comuns sdo. calcio, magnésio, sodio,
potassio, sulfatos, silicatos, cloretos, carbonatos e carbonatos acidos. Em volumes
menores, também ocorrem, fluoretos, iodetos, boratos e ions organicos. Ja os nitritos,
nitratos e fosfatos s&o considerados nutrientes. Estes ions podem se combinar entre si
ou com outros metais, se associarem a quelantes dependendo, principalmente, da

temperatura e do pH.

O pH caracteriza o grau de acidez das aguas e condiciona o pleno
desenvolvimento de vida aquatica, entre 6 e 9, embora muitos peixes ou animais
aquaticos possam sobreviver em pH abaixo de 5. Porém nestas condigbes ha uma
solubilizagdo muito grande dos metais tornando a agua toxica. O pH ideal para

piscicultura e irrigagao situa-se acima de 6.

Os acidos séo capazes de neutralizar as bases, e vice versa, gerando sempre
sal e agua. A acidez ou alcalinidade na agua natural é fungao do maior ou menor teor
de CO; dissolvido. Quando as chuvas sdo alcalinas os valores de CaCQs/l variam de

20 a 25 mg, enquanto que nas acidas ficam entre G e 20 mg.

Os ions em forma de sais dissolvidos podem ser calculados através de Sdlidos
Dissolvidos Totais (SDT) que pode ser relacionado com a condutividade por ser mais
facil de ser medida e a relagdo entre elas ser linear. Porém o equilibrio e a
condutividade mantém a relagdo dentro de cada bacia. Mudando de corpo d'agua

mudam os parametros de correlagéo.

A Demanda Quimica de Oxigénio (QDO) tem uma relagéo estreita com o SDT :
DQO (mg/) = 3,29 + 0,275 SDT (mg/l).

Numa tabela apresentada por Porto et al. (Opus cit.) as aguas que contém
apenas carbonatos e carbonatos acidos de magnésio e cdlcio, sdo consideradas
6timas, com indice de Qualidade (1Q) igual a 1,0. Quando os cétions sdo mantidos mas
0s anions sdo de sulfato e cloreto, sdo regulares e o 1Q baixa para 0,6. Se a

manutengao for dos anions e os cations forem Na e K, a qualidade continua regular e o
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IQ permanece igual. Porém se o cétions forem Na e K e 0s &nions cloreto e sulfato o 1Q

cai para 0,4 e a qualidade & considerada ruim.

Numa regido como ¢ nordeste em que a evaporégé’o anual chega, em alguns
casos, a cinco vezes a precipitacao o fendmeno de saliniza¢do das aguas e dos solos
torna-se um problema crucial. Sabemos que a salinizag&o é funcao também do tipo de
rocha intemperizada e a intensidade da intemperizagio e permeabilidade e porosidade

dos solos.

A grande importancia do monitoramento é que os solos uma vez salinizados
tém, na maioria dos casos, um custo de recuperag@o alto que se torna proibitivo ©

tratamento. Por isso todas medidas preventivas devem ser tomadas.

Os cuidados contra a salinizagdo iém de ser tomados logo no projeto basico.
Como sabemos que a evaporacdo sera sempre superior a precipitacao, no Ceara, os
acudes a serem projetados tém de levar em conta que ao volumes serdo sempre muito
superiores a demanda e em locais que o volume seja mais fungdo da profundidade do
gue da superficie, para reduzir a evaporacio que funcio direta da area alagada. O
volume regularizado deve ser o maior possivel, levando-se em conta também os
critérios econdmicos e regionais. Quanto mais facilmente o agude sangrar, mais a

renovagao das aguas e dessalinizagao devera ocorrer, através do sangradouro.

As retiradas das dguas para o abastecimento e irrigacéo tem de ser feita através
do fundo para ir carreando os sais que se acumulam no fundo da bacia, evitando assim

a salinizagao das aguas gue ficam no agude, mesmo com evaporagao mais intensa.

O manejo adequado do solo € fundamental para evitar a salinizagéo. A utilizagéo
abusiva da agua, em irrigacdo por inundacgdo, mesmo em solos permeaveis, tende a
salinizd-los. Nos solos argilosos, tipicos de aluvides que tém um efeito tamp&o muito
forte e retém os cations sodicos e potassicos e os anions cloretos e sulfatos, qualquer
método de irrigagdo que fornegam um volume alto de agua tende a salinizar. Para
estes solos o método ideal € micro aspersdo ou gotejamento que fornecem ao solo
qguantidades minimas e localizadas de agua. A utilizagdo de maquinas pesadas deve

ser evitada para nao aumentar mais a compactagao.
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O monitoramento vai controlar ndo sé o0 volume das aguas liberado, como
também o nivel de Agua do agude com sua capacidade reservada e o teor em sais. A
medida que estes teores forem aumentando muito rapidamente, o racionamento torna-
se necessario para evitar que a agua restante torne impropria para o uso e para a vida

dos seres aquaticos.

Para recuperacdc de solos salinos, faz-se necessario a distribuicdo em
cobertura de sulfato de célcio {gesso) moido, € uma posterior lavagem intensa para
que o sodio que deslocou o calcio no sulfato, seja lixiviado, j& que o sulfato de sédio €
soluvel. Esse processo, no entanto acarreta também a remocgao de fertilizantes dos
solos, sendo pois necessario um gasto adicional com a aplica¢&o de nova adubacgédo e
corretivos gue voltem a equilibrar o pH do solo. Ante de tentar este método seria
interessante experimentar o plantio de carnaubeiras, coqueiros e/ou tamareiras, que
sdo as trés Unicas plantas que suportam viver em solos salinos, segundo Pimentel
Gomes (1973).

5.9 - Plano de Peixamento e Psicultura

A piscicultura para que seja ecologicamente equilibrada tem de levar em conta
os diversos fatores que condicionam o comportamento limnolégico das espécies que

sobrevivem nos agudes.

Como ja vimos, para haver desenvolvimento da vida autrotofa € necessario a
presenca de luz, que é principal responsave] pela fotossintese, a existéncia de carbono
sob forma de CO. , e a disponibilidade de, pelo menos, 20 outros elementos
responsaveis pela estrutura celular dos organismos aquaticos. As aguas com boa
transparéncia e calmas, com nitrogénio e fosforo sdo normalmente ricas em seres
aquaticos. Estas aguas que contém altos teores de N e P tém uma grande atividade
que Ihe da uma alta produgdo primaria s&8o0 chamadas “eutréficas” e contrapartidas as
“oligotroficas” que sdo pobres em nutrientes e por isso com baixa produ¢do organica. é
a produgdo primaria a responsave] pela cadeia de alimentagdo ou “cadeijas troficas’.
Sado as algas, produtores primarios, a fonte de alimenta¢ido dos micro-crustaceos,

seres unicelulares e até algumas espécies de peixe, que sdo os consumidores
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secundarios, tercidrios, etc. Por sua vez, quando 0s organismos morrem, s&o
consumidos micro organismos chamados “decompositores”, que sdo fungos e

bactérias.

Eles t&dm grande importancia no ciclo biolégico da dgua, porque impede o
acumulo de corpos seres mortos no ecossistema., além de devolver os elementos
constituintes ao meio aquatico. Quando s&o anaerdbicos, os decompositores chegam a

digerir as particulas sélidas e as transformam em compostos soluveis.

Em estado de equilibrio ecolégico, a vida na agua tem como caracteristica, uma
grande variedade de espécies, cada qual com um numero restrito de individuos. Ao
contrario, quando a agua esta muito eutrofizada, ha uma especializacdo ou
concentragoes de individuos de muito poucas especies, gue podem ser nocivas ac

abastecimento domeéstico.

A caréncia de proteina da populagdo pobre do Ceara associada ao clima
transformou a piscicultura numa atividade crucial na economia do interior do estado.
Para que este programa tenha sucesso é preciso comegar com a selecio das espécies

que atendam uma série de especificagdes conforme abaixo:

Adaptagao ao clima e alimentaggo da regido;
Altas taxas de reproducgéo;

Facilidade de manejo e resisténcia ao transporte;
Aceitagio ao gosto do paladar da populagao,
Facilidade de compra de alevinos;

Nao seja predador das outras espécies de peixe.
5.8.1 - Producgéo de Alevinos e Apoio Técnico

Um empreendimento produtivo desta magnitude tera, necessariamente, de ter

um apoio dos drgaos publicos do Governo Estadual e Federal.

O Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS, através de sua

Diretoria de Pesca e Piscicultura, héd dezenas de anos, vem pesquisando espécies de
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peixes que se adaptem as especificagdes acima, produzindo alevinos, estabelecendo
tecnicas de manejo e pesca e fornecendo caracteristicas de cada espécie que séo
indispensaveis a guem pretenda se dedicar a piscicultura, através de 6 estagbes e um

centro de pesquisas, distribuidos no Ceara.

A Secretaria da Agricultura e Abastecimento tem instalado diversos entrepostos

de pesca para beneficiamento (filetagem, fabricagdo de hamburger e salsicha),
conservacdo (resfriamento, congelamento e defumagdo) e comercializagdo do

pescado.

E bom lembrar que, com a facilidade de compra de alevinos, além para pesca
convencional extensiva, a producao intensiva em tanques é perfeitamente viavel com

alto retorno e uma programacgao de produgcdo mais precisa e mais bem controlada.

O treinamento do pessoal do projeto na pesca, despesca, producao em tanques,
beneficiamento, industrializacdo e comercializa¢do, deve ficar a cargo dos érgéos

publicos ligados ao setor.
5.9.2 - Escolha das Espécies para Peixamento

O estudo das espécies de peixes levou Dourado (1980 e 1988), Fontenele
(1983), e Molle & Cardier (1992) sugerirem o0s seguintes tipos de peixes, como 0s
melhores adaptados ao clima e as disponibilidades de alimento da regiao, facilidade de

cultivo extensivo e methor rendimento por area coberta de agua:

Cara (Geophagus brasiliensis), Curimatd Comum ( Prochilodus cearensis); Piau
Verdadeiro (Leporinus elongatus); Curimatéd Pacu (Proxithilodus marggravu);, Pescada
do Piaui (Plagioscion squamosissimus);Apaiari (Astronotus ocellatus) ;Tambaqui
(Clossoma macropomum);Pirapitinga (Colossoma brachypomum), Tucunaré Comum
(Cichila ocellaris); Carpa Comum (Cyprinus carpio); Tildpia do Nilo (Oreochromis
niicticus). Além das espécies de peixes nominadas acima o cultivo do camarao canela

(Macrobrachium amazonicum).
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5.9.3 - Programa de Povoamento para o Reservatorio

O programa de povoamento do reservatério comega quando ele ainda esta para
encher. Com o desmatamento, toda a vegetagdo de grande e médio porte, tem de ser
retirada da bacia hidraulica, inclusive com destocamento para evitar acidentes com

barcos ou pessoas ou que as redes de pesca e anzdis fiquem presos no fundo.

E importante, também, que a vegetacdo rasteira seja mantida nos limites do
espelho d'agua, para servir de alimento das espécies herbivoras e onivoras. A limpeza
do reservatorio deve ser feita ndo s para evitar acidentes mas, também para que sua
decomposi¢cdo n&o retire o oxigénio da agua, tio necessario as espécies bioldgicas,

mas para evitar que a eutrofizagdo se acentue

No povoamento propriamente dito do reservatorio é preciso, inicialmente, se
preparar um estoque de alevinos composto de matrizes e reprodutores. As primeiras
espécies a povoar logo apds o enchimento do agude e por dois anos, serdo curimata-
comum, tilapia do Nilo, pescada do Piaui e camario canela, cujos alevinos terdo mais
de 5 cm. La pelo terceiro ano do enchimento do agude, depois de uma anélise dos
componentes da ictiofauna, serdo colocadas espécies de maior valor comercial como

tambaqui, pirapitinga, apaiari e demais espécies descritas acima.

Seria interessante um repovoamento a cada dois anos, para repor as especies
que ndo se reproduzem nos agudes como tambaqui ou aquelas que foram objeto de

pesca predatoria e aquelas que melhor se adaptaram ao local.

Era importante que o inicio destas atividades fosse acompanhado por técnicos
da Secretaria de Recursos Hidricos para que a experiéncias bem sucedidas sejam

empregadas nos préoximos projetos.
A produtividade de pesca dos acudes administrados pelo DNOCS é de 150

kg/ha/ano. Para o agude Macacos, com um espeiho d'agua de 249,56 hectares

teriamos uma producac de 31,97 toneladas de peixe por ano.

Wi TsatTSAVProjetoiMacacosiRima\RIMACACOS. doc fe]:}



12
% TSA -PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.
»

5.9.4 - Controle Ambiental das Atividades de Psicultura

Durante o treinamento do pessoal para capacita-lo para pesca como atividade
econdmica os pescadores tém de ser instruidos de técnicas que otimizem as pescarias
instruam sobre seguranga do trabalho, higiene e preservagio do meio ambiente. Todos

os pescadores terdo registro no IBAMA

E importante conscientiza-los de ndo enviscerar nem salgar o pescado na beira
d’agua. Os barcos devem ter manutengdo sistematica para ndo poluir as aguas de
combustivel e/ou lubrificante.

Por parte dos 6rgéos oficiais, tem de ser mantido o povoamento maximo para
ndo prejudicar o volume da produc@o. Tera de ser evitado a proliferagao de espécies
que desequilibrem o ecossistema. O controle de vegetais nocivos aos peixes onivoros
e herbivoros € fundamental para a manutencao dos niveis de producdo de pescado.
Para combater o caramujo, hospedeiro do vetor da schistosomose deve-se criar peixes

que s3o0 seus predadores como apaiari € tilapia.

5.10 - identificagdo e Avaliagdo dos Impactos A Montante e a Jusante do Acude
5.10.1 - Impactos a Montante

§5.10.1.1 - Meio fisico

Todos os impactos a montante estao relacionados com o represamento. Devido
a inundac&o da bacia hidraulica do agude Macacos, havera uma saturagdo de agua no
solo, que fatalmente irar se infiltrar pelas fraturas do cristalino, aumentando as reservas
subterraneas e elevando o lengol freatico. Se de um lado isto € bom por aumentar as
reservas subterraneas, por outro vai facilitar a contaminagdo destes aquiferos. Por isso

o controle ambiental deve ser redobrado.

As enxurradas nos terrenos desmatados vao acentuar a erosao transportando os
sedimentos dissolvidos ou em suspensao. Como a corrente € barrada bruscamente
pela parede do agude, o sedimento ira se depositar, assoreando o fundo da bacia

hidraulica.
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A evaporacgéo tendera salinizar a agua do agude, se ndo houver uma descarga
da agua pelo fundo do reservatério que carreie os sais depositados nas partes mais

baixas da bacia.

A agricultura praticada nas margens do agude pode gerar excedentes de adubos
e defensivos quimicos que seriam transportados para as aguas poluindo-as se€ ndo

houver um monitoramento especifico para esta atividade

No periodo das cheias havera encharcamento das partes mais baixas das
margens, permitindo acumulacio de mosquitos e caramujo, tradicionais hospedeiros ou

vetores de doengas.

Grande parte destes problemas seria mitigada se houver uma revegetagdo em
torno do espelho d'agua, retendo sedimentos, adubos e defensivos quimicos que
normalmente iriam para o fundo da bacia hidraulica, além de servir para drenar os

charcos através da evapotranspiracio.
5.10.1.2 - Meio Biédtico

De inicio, logo apds o enchimento da barragem havera um transtorno para fauna
e inundagéo de parte da flora que se desenvolveu no periodo de tempo decorrido entre
o desmatamento e a plenitude do agude. Porém logo em seguida o0 meio bidtico vai se
adaptando, condicionado pelo aumento do volume de dgua que gerard mais alimento,
para os animais maiores e zooplanton através da proliferacdo das algas, plantas

aquaticas e aporte de nutrientes.
A interrupcéo do fluxo de agua podera ser danosa a algumas espécies de peixe

que praticam a piracema, como a curimatd-comum e o tambaqui. Para sanar este

problema no sangradouro poderia ser construidos canais ou escadas de peixe.
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5.10.1.3 - Meio Antropico

O principal impacto do enchimento da barragem é o fornecimento de agua a
populag&o ribeirinha, durante todo o ano. Numa etapa posterior, quando os peixes que
foram colocados para povoar o reservatorio, ja tiverem num tamanho ideal para a
pesca, depois de um ano, a comunidade podera criar e pescar peixes, gerando

alimento e renda para a populagio.

A agricultura na beira da agua vai gerar renda e trabalho e os terrenos no
entorno tenderdo a se valorizar, ja que podem ser utilizados para atividades de lazer e
turismo. Sera necessaria a remocac dos cemitérios da drea da bacia, pois séo

altamente poluidores das aguas subterraneas.
5.10.2 - Impactos a Jusante
5.10.2.1 - Mejo Fisico

Como foi prevista uma vazdo regularizada de 0,071m%s, o Riacho Macacos,
sera perenizado a jusante da barragem permitindo o abastecimento publico e irrigagéo,
durante o ano inteiro, para populagao ribeirinha que ser estabelecer abaixo do agude.
Por outro lado ndo havera praticamente nenhuma sedimentagdo apreciavel visto que
os sedimentos carreados dos mais altos dos rios da bacia hidrografica serao
depositados nos leitos antes da barragem ou na bacia hidraulica. Portanto um controle
da erosao neste trecho sera fundamental para a manutencéo das caracteristicas fisicas

e quimicas dos solos agricuitaveis.

Também o controle das cheias serd auxiliado com a barragem que represara a
maior parte das aguas que descem nas enxurradas, prevenindo as inundagdes,

evitando os prejuizos que elas acarretam.

Os aquiferos subterréneos serdo continuamente supridos pelas aguas do riacho
perenizado, fato este que permitird o abastecimento de agua de boa qualidade, fora da
calha do riacho Macacos.
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5.10.2.2 - Meio Biético

A perenizacao do riacho vai gerar uma producdo de alimento que beneficiara a
fauna, permitira o desenvolvimento de uma vegetagcac mais abundante que poderd
mudar o microclima aliviando, em parte a canicula. A criagdo de animais para producdo
de carne, leite, ovos, couro via ser privilegiada com o aporte de agua e a possibilidade

de produg¢do de ragdo para eles.
5.10.2.3 - Meio Antropico

Os maiores beneficios de uma perenizagdo do riachoc serdo para o0 meio
antropico. Além do abastecimento d'agua tratada para o consumo humano, sera
possivel se fazer uma agricultura irrigada, com agua suficiente para o desenvolvimento
de uma pecuaria integrada, onde todos os alimentos necessarios aos animais poderao

ser produzidos no local, gerando ocupacgao e renda para populagaoc ribeirinha.

Os padrdes de salde serdo elevados com ¢ saneamento, que poderdo ser
otimizados a partir da educacgéo da populagdo com nogdes de saude, juntamente com

o treinamento para se tornarem aptos ao novo mercado de trabaiho.
5.11 - Delimitagcdo das Areas de Preservagido Ambiental (APA)

Segundo a Resolugdo CONAMA n ° 04 de 18/09/85 no seu Art. 3 ° define
Reservas Ecoldgicas, entre outras, “as florestas e demais formas de vegetagédo natural
situadas ao longo dos rios ou de outro qualquer corpo d’agua, em faixa marginal além

do leito maior sazonal medida horizontalmente, cuja largura minima sera”™

e de trinta metros para cursos d’agua com menos de dez metros de largura;

e de cinglenta metros para cursos d’'agua que tenha de dez a cinqlenta metros de
largura;

e de cem metros para cursos d'agua que tenham de cinglenta a duzentos metros
de largura;

* de duzentos metros para cursos d'agua que tenham de duzentos a seiscentos

metros de largura;

W8\c\Tsa\TSA\ProjetoiMacacas\RimalRIMACACOS doc 1 02



r
% TSA -PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.
=

« de quinhentos metros para cursos d'agua que tenham largura superior a
seiscentos metros.

+ ao redor de lagoas, lagos ou reservatérios d' aguas naturais ou artificiais, desde
seu nivel mais alto medido horizontalmente, em faixa marginal cuja largura
minima sera:

¢ de trinta metros para 0s que estejam situados em areas urbanas;

¢ de cem metros para os que estejam em areas rurais, exceto os corpos d’agua de
até 20 hectares, cuja faixa minima sera de cinglenta metros,

e de cem metros para represas hidrelétricas.

o Portanto para o nosso caso, as areas de preservagdo ambiental terdo pelo
menos cinglenta metros das margens dos riachos e cem metros do limite do

espelho d'agua quando o agude tiver em sua cota maxima.

Estas faixas de protegdo vdo ser importantes para evitar poluicdo das aguas
através de langamento de esgotos ou residuos industriais; aguas de enxurrada com
adubos e defensivos quimicos, estrumes de currais e excrementos de matadouros e

fossas. Uma revegetacdo nestas dreas aumentara sensivelmente estes mananciais.
5.12 - Plano de Reassentamento
5.12.1 - Introdugao

Os aspectos considerados fundamentais e que foram abcrdados pelo Plano de

Reassentamento séo:

¢ Pleno esclarecimento quanto as benfeitorias a serem oferecidas pelo Orgéo
Governamental as familias que irdo para o nucleo de reassentamento rural:

e Identificacdo dos ocupantes da area a ser desapropriada;

o Selegdo de areas que potencialmente serdo utilizadas para o reassentamento
rural: os critérios de escolha das alternativas foram baseados, baseados em
estudos pedoldgicos,: topograficos e no grau de facilidade de acesso as aguas
do novo agude a ser formado;

o Submissdo das alternativas & comunidade atingida: nesta fase a comunidade foi

macigamente comunicada quanto a data e localizagdo das reunides. Nenhuma
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decis&o sobre a localizagdo definitiva do local de reassentamento foi tomada sem
a participacdo, documentada, da maioria da populacao atingida. Foi dado direito
a voz e a voto as organizagbes ndo governamentais e as outras instituigGes
representativas da comunidade atingida. A unidade representativa com direito de
voto foi a familia afetada.

o Para os casos de reassentamento urbano de familias, foi levada em conta a
capacidade da infra-estrutura existente nos locais considerados;

s Estabelecimento da infra-estrutura fisica do reassentamento levando em
consideracdo as expectativas da comunidade para o futuro, sendo dado a ela
possibilidades de crescimento familiar (redes de agua e de esgotamento sanitario
projetados para populagdes maiores que a atual, casas com possibilidades de
serem expandidas, etc.) e de progresso social e econdmico (instalagao de infra-
estrutura fisica e tecnica para a exploragdo de culturas irrigadas, por exemplo);

* A situag@o socio-econdmica das familias, assim como suas aspiragbes foram
levantadas através da aplicag@o de questionarios @ comunidade atingida;

¢ Uma vez definido (s) os locais de reassentamento, o plano de deslocamento foi
realizado;

e Todos os tramites legais e institucionais do plano de reassentamento foram
devidamente observados e documentados. Assim, foram indicadas as
competéncias e responsabilidades institucionais, principalmente nos processos
de desapropriagbes e indenizacdes. Da mesma maneira foram observados os
direitos e deveres daqueles considerados beneficiarios do plano;

» Programas de treinamentos de capacitagdo para o trabalho agricola serdo
oferecidos ao beneficiario de reassentamento rurai;

e As familias atingidas terdo acesso e assisténcia juridica aos programas de
crédito rural, co-localizados nos municipios atingidos;

e Os nucleos de reassentamento constifuidos pelo poder publico serdo
submetidos, periodicamente, a avaliagbes visando a constatagéo de programas
sociais e ambientais e a consequente busca de solu¢bes para 0s mesmos;

¢ Os documentos apresentados pelo plano de reassentamento s&o os seguintes

« Tabela de prego da SRH (atualizada em relagéo as indenizacdes);

e Ata de reunibes com a comunidade;

» Plantas e orgamentos das casas a serem construidas no nucleo rural

¢ Planta da disposi¢cdo dos lotes agricolas;
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« Questionarios respondidos pela populagao atingida.

O Plano de Reassentamento da Populagdo é objeto do contrato firmado entre a
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS e a TSA ~- Projetos de Engenharia Ltda.,
portanto, este capitulo se reporta a caracterizagcdo da populag@o a ser atingida e
consideragOes sobre o encaminhamento do plano de forma a minimizar os impactos

negativos ao meio antrépico.
5.12.2 - Caracterizacdo da Populagao

O Projeto de Implantacdo do Agude Macacos ocasionara a desapropriagdo de
cerca de 476,55 ha, na bacia hidraulica e seu entorno, atingindo total ou parcialmente

65 propriedades.

Cada um destes proprietarios foi contatado e preparou-se uma ficha de cada
propriedade que sera desapropriada contendo o codigo do lote de terra, nome do
imével e do proprietario e localidade, areas do lote de terra e do imdvel total, nimero
de arrendatarios e areas ocupadas por eles, moradores e benfeitores, tempo como
proprietario e exploragdo da terra, nUmeros de pessoas de cada lotes discriminadas por
faixa etaria e sexo, principais atividades exercidas no lote e na area remanescente,
recursos e benfeitorias das terras, populagdo movel e fixa, distancia dos recursos
hidricos disponiveis para pessoas e animais, tipo de irrigagdo, se utilizada, fonte de
suprimento de energia para a irrigacdo, insumos e equipamentos utilizados na
producac agropecuaria, produgdo de culturas permanentes e temporarias,
compradores da produgdo, prego dos produtos produzidos na propriedade, tipo de
assisténcia técnica recebida, participacao de entidades como associado e preferéncia

do tipo de indenizagao.

Com base neste cadastro apresentam-se as seguintes informacoes:

Numero de Arrendatérios: 51
Numero de Moradores: 35
Numero de Benfeitores: 86
Homens Residentes na Propriedade, dentro do Lote: 149
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Homens Residentes na Propriedade, fora do Lote: 43
Mulheres Residentes na Propriedade, dentro do Lote: 156
Mulheres Residentes na Propriedade, fora do Lote: 48
Meninos Residentes na Propriedade, dentro do Lote: a8
Meninos Residentes na Propriedade, fora do Lote: 18
Meninas Residentes na Propriedade, dentro do Lote: 78
Meninas Residentes na Propriedade, fora do Lote: 28
Proprietarios que usam irrigagdo (aspersao): 12
Proprietérios associados a qualquer entidade: 40

5.12.3 - Responsabilidades Organizacionais

As velhas praticas de distribuir terras ou indenizar os sitiantes sem prestar-lhes
nenhum apoio posterior faz parte apenas do passado. E preciso dar apoio técnico e
financeiro as pessoas assentadas para que elas possam produzir em quantidade tai
que tenha valido a pena o custo de investimento em acude, irrigagdo e obras

complementares.

E preciso abordar o problema de reassentamento do pcnto de vista técnico e
sAcio econdmico para que surjam resultados positivos. Para isso a administragéo do
governo estadual deve de se reformular criando equipes multidisciplinares e treinando
0 pessoal e interligando as atividades dos diversos orgdos de apoio, para responder

aos anseios da populacdo mobilizada com o empreendimento.

Estas atividades que visam o planejamento e execucdo dos assentamentos sdo

baseadas no plano de governo chamado “Politica e Estratégia de Reassentamento”.

No caso do reassentamento da populaggo do entorno do Agude Macacos 0s

principais orgéos estaduais que tomardo parte nas atividades séo:

Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH;

Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente - SDU;
Superintendéncia de Obras Hidraulicas - SOHIDRA;
Companhia de Gestéo dos Recursos Hidricos - COGERH;
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+ Instituto de Desenvolvimento Agrario do Ceara - IDACE;
¢ Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE.

5.12.4 - Participagdo da Comunidade

As reunides com a comunidade para se discutir o reassentamento ficaram a
cargo da Secretaria dos Recursos Hidricos. Foi criada uma Comissdo Técnica
Multidisciplinar, para discutir os problemas com a comunidade e registrar em ata tudo
gue ficar acertado entre a comunidade, liderangas locais, representantes da Secretaria
de Recursos Hidricos e Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente e que sera
assinada por todos os representantes da comunidade, liderancas e oOrgaos
governamentais. Essas decisGes constadas em ata, correspondem a acordos que terao

de ser honrados pelas partes.

Os Iotes do assentamento devem, sempre gue possivel, serem contiguos para

facilitar sua administracdo em condominios.
5.12.5 - Indicagdes e Encaminhamento dos Beneficiarios do Plano de Reassentamento
Para que as familias se beneficiem do Plano de Reassentamento é necessario
que elas sejam residentes dentro perimetro da bacia hidraulica e nao possuam terras
na area ou que mais de dois ter¢os de suas terras tenham sido desapropriadas
A base das informagdes que devem servir para estabelecer os critérios de
beneficiarios do Plano de Reassentamento, sdo os “Questionarios para Levantamento
de Ocupantes’, das areas da bacia hidraulica e as normas dos “Procedimentos e
Definigbes e Definigbes de Assentamento Rural®.

5.12.6 - Sitio de Reassentamento

A escolha do local de reassentamento do pessoal residente na area da bacia

hidraulica do Agude Macacos deve atendeu aos seguintes critérios:
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+ Permitir a pratica de agricultura irrigada;

e Situar 0 mais proximo possivel da area da barragem, para reduzir a
movimentagdo minima dos assentados;

e Propriedades continuas de grandes extensdes, mesmo que tenham de ser

desapropriadas.

O pessoal, no entanto, s0 pode comegar a se mudar quando forem concluidas

todas as obras de infra-estrutura do local de reassentamento.
5.12.7 - Avaliagdo e Compensagao dos Bens Perdidos

Com o cadastramento feito afravés dos questionarios e formuléarios para
levantamento dos ocupantes dos ferrenos na bacia hidraulica do Agude Macacos, a
Secretaria dos Recursos Hidricos tem em mao um inventdrio da area de cada lote de
terra a ser desapropriado, benfeitorias, atividades exercidas culturas exploradas,
animais criados, implementos usados, produgdo, pregos e renda. No questionario é
perguntado sobre a preferéncia de moradia da populagdo atingida. Estes dados
permitirdo se chegar a um acordo quanto as indenizacdes. E evidente que o valor final
dependera de discussées sobre os critérios adotados até chegar a um denominador
comum que satisfaga as partes envolvidas. Também, é da responsabilidade da
Secretaria dos Recursos Hidricos, o translado do pessoal para © local de
reassentamento, dar assisténcia técnica, fornecer todo material necessario para
construcao, inclusive instalagées hidraulicas e sanitarias para os imdveis a serem

construidos.
5.12.8 - Estrutura de Produgio, Posse da Terra, Moradia e Servigos Sociais

O Instituto de Desenvalvimento Agrario do Ceara - IDACE sera o 6rgéo estadual

responsave| pela compra dos lotes que transferira para pessoal reassentado.

-

E necessario que se programe o desenvolvimento de atividades socio-

econdmicas, no ambito do reassentamento, para que ele seja auto-sustentavel.
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Os recursos para construgio das moradias vir&o do Plano de Reassentamento.
Todo o material que o pessoal remanejado possuir em suas casas e propriedades tera
direito a leva-lo para as novas residéncias, com transporte por conta da Secretaria de

Recursos Hidricos.

A construcdo e manutengdo de hospitais e escoias ficardo a cargo da Prefeitura

de lbaretama.

Toda infra-estrutura que tiver, por motivos operacionais, de ficar préxima da area
da bacia hidraulica deve ficar em terrenos planos com controles das aguas pluviais e

esgotamento sanitario para evitar a poluicdo das aguas represadas.

E de fundamental importancia um Plano de Capacitagdo de Populacgio
reassentada para que as pessoas aptas sejam capazes de produzir, levando-se em
conta que a produgdo agropecuaria vai ser incrementada com o agude € a irrigacdo e a
agroindustria sera uma consequéncia natural. Esta capacitagdo tera de vir através de

treinamento dos assentados em todas as faixas etarias.

As moradias devem ter bom padrdo de construgdo, com tamanho médio
compativel com o nUmero de moradores. Esta casa, segundo os padroes da Secretaria
de Recursos Hidricos, terd uma sala, cozinha com pia, um dormitério € banheiro interno
com todas as instalagdes hidraulicas e sanitarias, inclusive fossa séptica programada

para o uso de dez pessoas.

Mesmo gque a construgdo de escola ou ambulatério ou hospitais estejam a cargo
da Prefeitura de lbaretama, muitos prédios utilizados na época da construgcao do agude
poderdo ser aproveitados como salas de aulas ou mesmo dependéncias hospitalares,
reduzindo os custos de investimento em educagao e saude por parte da prefeitura que
poderia alocar esta verba no treinamento de professores e compra de material didatico

e hospitalar.

Os agentes de saude serdo de fundamental importancia, na orientagdo de
medidas de profilaxia e higiene para afastar os vetores de doengas do local do

reassentamento. Agentes de educacdo devem verificar os motivos de auséncia de
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alunos na idade escolar, nos estabelecimento de ensino e verificar os motivos de da
falta de freqiéncia. O treinamento e escolaridade s&o de fundamental importancia no

sucesso socio-econdmico do emprendimento.
5.12.9 - Plano de Remogéao e Relocagdo de Infra-Estrutura

Nenhum imével ou equipamento utilizado no canteiro de obras podera
permanecer na area de influéncia direta do empreendimento, depois de concluidas a

barragem e as obras complementares.

Na remogao do canteiro de obras tem-se de atentar para limpeza, principalmente
nos locais onde se manipulou combustiveis e lubrificantes que costuma impregnar a
camada mais superficial do solo e que deve ser removida para aterros sanitario

distantes da area da bacia hidraulica.

O local apto a receber os equipamentos deve ter condigbes topograficas

propicias, sistema de drenagem e um plano de paisagismo.

A revegetacdo torna necessaria n&o so para preservar as espécies nativas como
para reduzir a insolagdo cujos indices se situa entre os mais altos do mundo. Mesmo
as pedreiras e areas de empréstimo tém de ter a cobertura vegetal recuperada para
evitar o fluxo e areias e argilas para bacia hidraulica do acude e modificar aquela
paisagem de terra arrasada que toda mineracdo deixa quando ndo ha um plano de

recuperacgio de areas degradadas.
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6 - PROGRAMA DE EDUCAGAOQO AMBIENTAL
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6 - PROGRAMA DE EDUCAGAOQ AMBIENTAL
6.1 - Introducgao

Baruch Spinoza, no século XVII, j& alertava em seu “Tratactus Politicus” que: “Os
homens n&o nascem para cidadania, mas devem ser preparados para ela”. Um plano
de educacdo ambiental, para exercicio da cidadania em que as pessoas tem de ser
despertadas para seus direitos e deveres, principalmente para com as geragdes futuras

& fundamental num empreendimento como este.

E preciso que o homem respeite os recursos hidricos protegendo-os da poluigéo,
para deixar de heranga a seus descendentes um mundo em que possam viver sem se
contaminarem. Nao se trata de tentar mudar os costumes e tradi¢ées, mas de chamar
a atencao de que, se ndo forem tomados alguns cuidados, poderdo inviabilizar este
empreendimento que tanto custou a ser realizado. O amor a natureza nada tem haver
com a evolugdo. Herddoto o “Pai da Histdria” chama a aten¢do (Historia Livro |,
Capitulo CXXXIX) que os persas, no tempo de Ciro (Século VI a C.), “Nao urinam nem

escarram nos rtos; ali nao lavam nem mesmo as maos e nem permitem gue alguém o

bH

faca”.
6.2 - Linha de A¢ao do Programa de Educag¢ao Ambiental
Conscientizagdo da Populagao sobre a Importancia do Empreendimento.

Uma exposicdo sobre o empreendimento deve ser feita a populagdo, mostrando
o tamanho da barragem; a data do inicio dos trabalhos; as etapas ou fases e a duragéo
de cada uma delas; vantagens e dificuldades; os problemas de remanejamenc e
indenizagdo como vao ser resolvidos; a necessidade de se instruir para aproveitar as
oportunidade gue vao surgir com novas técnicas de irrigacdo, manejo de solo, criagao
de peixe em cativeiro, conservagcdo e industrializacdo do pescado. Por fim
conscientizar, a populacdo da necessidade de protecdo do meic ambiente e
transformar a agricultura irrigada e piscicultura em atividades produtivas que
compensem © custo de investimento, e dé& para cobrir 0s custos de producéo, insumos

e ainda gere |ucro.
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Promog&o de Campanhas de Prevengdo e Controle de Doencas.

Utilizando os Agentes de Salide coordenados por técnicos ou médicos da
Secretaria de Salde do Estado, implantar uma campanha de controle de doengas
sexualmente transmissiveis ou através de vetores, medidas de profilaxia através de do

saneamento basico.
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7 - CONSCIENTIZAR A POPULAGAO DA NECESSIDADE DO CONHECIMENTO DE
ECONOMIA
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7 - CONSCIENTIZAR A POPULAGAO DA NECESSIDADE DO CONHECIMENTO DE
ECONOMIA

Para atividade que ndo se gasta insumos, agua e energia, todo rendimento &
lucro. Porém quando ha custos de investimento e produgdo, tem de haver nogdo de
receita e despesa, do contrario o empreendimento estard fadado ao fracasso. Num
empreendimento deste porte, o custo de sementes selecionadas, fertilizantes e
defensivos quimicos, agua e energia torna-se alto e a receita tem de cobrir tudo isso

ainda gerar lucro.
Manejo do Lixo

Enguanto as pessoas estiverem dispersas néo havera problema com o lixo, até
porque a geracdo de excedentes € muito pequena num ambiente que impera a falta de
tudo. Porém quando as pessoas forem concentradas em locais de producgao, a geracéo
de lixo vai ser apreciavel e se ndo houver um manejo racional, certamente ele gerara
problemas ambientais. A populagdo deve estar preparada para manejar o lixo

separando a parte organica, dos metais, vidros e plasticos.

A porgdo organica pode ser usada em compostagem com o estrume para
producdo de adubo organico. Metais e garrafas podem ser vendidos para
reaproveitamento na metalurgia e industria de vidros ou para embalagens. O plastico,
que em todo lugar é praga, pode ser reciclado para produgéo de tubos e condutos para

irrigacéo principalmente por gotejamento ou microaspersao.
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8 - LIMPEZA DAS AREAS DE LAZER
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8 - LIMPEZA DAS AREAS DE LAZER

As margens dos riachos e do agude devem ser mantidas limpas ndo sO par
evitar a polui¢do, mas também para tornar o visual mais agradavel, se quisermos
aproveita-las para lazer e turismo. A populagao tem de se conscientizar que turismo so
viceja em ambientes limpos. Locais de coleta de lixo devem ficar & vista e campanhas

de esclarecimento tém de ser desenvolvidas.
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9 - TREINAMENTO DE PESSOAL PARA ATIVIDADE TURISTICA
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9 - TREINAMENTO DE PESSOAL PARA ATIVIDADE TURISTICA

A atividade turistica é basicamente servigco, seja através de guias, ou
cozinheiros, garcons, motoristas, recepcionistas. Todo esse pessoal tem de ser
treinado para estar apto a exercer estas atividades. E guase impossivel, encontrar na
regido pessoal capacitado, por falta de tradicdo no setor. Portanto este contingente
seria treinado no local, pelo pessoal dos centros de turismo existentes no Ceard. Assim
eles terdo nogbes de higiene, educagdo, culinaria, relagdes publicas e comunicagio

social, indispensaveis ao exercicio da profiss&o.
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10 - CONTROLE DE ZOONOSE E INCENTIVAR A CRIAGAO DE ANIMAIS
CONFINADOS
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10 - CONTROLE DE ZQONOSE E INCENTIVAR A CRIAGAO DE ANIMAIS
CONFINADOS

Uma campanha de vacinagdo em massa e sistematica tem de ser empreendida,
para afastar os focos e vetores de doengas. O povo tem de se conscientizar que
animais presos evitam a propagacdo de vetores de doenc¢a, danos nas plantactes e

polui¢ido dos corpos de agua e sujeira nas ruas.
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11 - ENSINO DE EDUCAGAO AMBIENTAL
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11 - ENSINO DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Os alunos serdo conscientizados de preservar 0 meio ambiente, através de
plantio de arvores em areas criticas como encostas mais ingremes dos vales; evitar

poluir as aguas, proteger os animais silvestres e estudar paisagismo.
11.1 - Plano de Drenagem das Aguas Pluviais

Séo as aguas pluviais que carrelam os sedimentos e materiais dispersos nas
margens para o fundo da bacia. Este transporte, segundo Freire {1965) é feito por
escoamento onde a movimentagao continua nao tem, necessariamente, uma superficie
definida; rastejos, em que fluxo de material é continuo e lento e de limites indefinidos:
corrida de lama, com escoamento de material de carater essencialmente hidrodinamico
e rapido e escorregamentos, cujos movimentos de terra sdo rapidos e curtos € massa
de terra bem definida em termos de volume, com cicatrizes marcantes. Para evitar este

problema & preciso um Piano de Drenagem das Aguas Pluviais.

A maior fonte destes sedimentos sdo as jazidas de material de empréstimo que
serviu para a barragem e obras complementares e estdo fora da bacia hidraulica.
Como durante a lava houve remogéo de solo e vegetacdo e revolvimento de material,
nestas jazidas devera ter um Plano de Recuperagdo das Areas Degradadas, com
recomposi¢cdo do solo degradado e plantio de uma vegetacdo cue com suas raizes e
caules impegam a migragao do solo para o fundo do agude e construgac de canaletas

em volta desta jazidas.

As canaletas sdo importantes no sentido de desviar as agua para trajetos de
gradientes mais suaves, evitando a erosdo nas escarpas mais ingremes e, impedindo a
agua de penetrar nas cavas, previne sua estagnacdo que seria focos de mosquitos e

outros vetores de doencgas.
11.2 - Plano de Monitoramento dos Recursos Hidricos

Esta fase tem que controlar as reservas gue podem ser utilizadas, para isso €

preciso medir, continuamente, a densidade pluviométrica, temperatura diregdo e
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velocidade dos ventos, taxas de evaporagio, nivel de 4gua do agude e volume de agua
liberado.

11.3 - Monitoramento da Qualidade das Aguas

Este tipo de atividade ja foi descrito no item 7.6.4 onde sdo sugeridas as
medidas de cor, turbidez, odor, solidos totais, temperatura, calor especifico, densidade,
condutividade, oxigénio dissolvido, produtividade por nutriente, conteldo idnico,
aspectos bioldgicos e conteldo organico (demanda bioguimica e quimica do oxigénio,

carbono organico total e solidos suspensos volateis).

Os resuitados destas anadlises podem ser comparados com os valores limites

maximos permitidos, relacionados no intervalo entre os itens 4.1.5.2.1e 41.52.14
11.4 - Plano de Controle Cartorgrafico da Regiao

Confecgao de mapas, permanentemente atualizados, de uso e ocupacio, areas

potencialmente favoraveis a erosdo, assoreamento, desertificacdo e salinizagéo.
11.5 - Monitoramento do Meio Biético

Nesta fase sera feito um inventdrio continuo dos peixes para se conhecer o
desenvolvimento de cada espécie e orientar o controle da popuilagdo. Tentar a
reproducdo de animais em vias de extingdo criando condigbes de acasalamento e
gerando alimentos necessarios a seu desenvolvimento. Com relagdo a vegetagdo, o
monitoramento tem de acompanhar a area ocupada pela vegetacdo, com os tipos de
arvores, o crescimento das arvores replantadas e identificar as espécies que melhor se
adaptaram a recupera¢do das areas degradadas, para serem utilizadas em outras

regides semelhantes.
11.6 - Monitoramento do Meio Antrépico

Para acompanhar a atividade relacionada a oferta de agua, deve ser mantido

atualizado o cadastro dos usuario das aguas, produgéo agropecuaria, populagdo com
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saneamento e as deficiencias no abastecimento de agua. As eventuais corre¢gdes daos
desvios encontrados no monitoramento deverdo envolver ndo sé os oOrgdos
responsdveis mas a populagdo que deve ser instruida através de cursos e

treinamentos.
11.7 - Plano de Monitoramento dos Usos Miiltiplos dos Recursos Hidricos

Com a agua tera muitas utilizagdes, um controle através de gerenciamento
efetivo deve ser feito para priorizar os setores mais necessitados, levando em conta a

funcdo sdcio-econdmica da agua.
11.7.1 - Abastecimento Publico

E o uso social mais importante da agua pois vai melhorar ndo s6 a qualidade de
vida, como também os niveis de saude, da populagdo. Para o gerenciamento & preciso
primeiro fazer os cadastro de todos os usuarios e verificar como estdo sendo langados

os esgotos sanitarios para corregdo dos desvios.

Agua deve ser analisada antes e depois do tratamento para ser ter certeza que a

populacio esta recebendo uma agua com boas qualidades organolépticas.
11.7.2 - Abastecimento da Industria

A qualidade da agua para industria & diferente daquela para o abastecimento
publico e como a regido tem pequenoc desenvolvimento industrial, as industrias que 1a
se instalarem podem ter uma agua de caracteristicas apropriacdas par sua utilizagdo.
Para isso, além dos cadastros das industrias existentes e a serem implantadas, elas
devem ser grupadas pelo tipo de agua utilizada no processo industrial. Esta agua tem
de ser permanentemente monitorada para ndo trazer transtornos aos usuarios.
Controle mais severo ainda tem de ser feito nos efluentes industriais, grandes

poluidores do meio ambiente se medidas de tratamento, ndo forem tomadas.
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11.7.3 - Irrigagdo

Um cadastro de cada irrigante com respectiva area irrigada e necessidade de
agua, baseada, ainda, em tipo de plantagdo e método de irrigagdo € de fundamental

importancia para se monitorar 0 consumao.

O controle da qualidade da agua, principaimente daquela utilizada para consumao
animal e irrigacdo de hortalicas e outro vegetais que s&o ingeridos crus. A verificagdo
da contaminagado por agrotdxicos e salinizagdo dos perimetros irrigados, faz parte

deste monitoramento.
11.7.4 - Lazer e Turismo

O mapeamento da area do entorno da bacia hidraulica € fundamental para
selecdo de sitios onde seriam implantados os pdélos de lazer e turismo, devem ser
evitadas aguas muito profundas, passiveis de causar muitas mortes por afogamento, e
ainda, locais onde 0s processos erosivos possam ser acentuados, sendo indicados 0s
recantos mais planos, com fundo arenoso ou mesmo rochoso e vegetacdo de maior

porte para sombreamento.

Como se trata de uma atividade poluidora por concentrar uma populagao
autébctone flutuante, que ndo tem compromissos com © bem estar local, o
monitoramento da qualidade da agua deve ser acompanhado de um policiamento que

niba a poluigdo das margens e da agua pela populacdo autdctone e turistica.

Uma série de placas sinalizadoras de locais de perigo e instrutivas quanto a

educacdo e preservagdo ambiental deve ser instalada nestas areas publicas de lazer.
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12 - PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

Um empreendimento do porte do Acude Macacos de fundamental importancia
para economia da regido ndo pode ficar restrito ao financiamento do Banco Mundial
para as obras das barragens e complementares propriamente ditas. Contando com
uma fonte de recursos naturais & preciso que haja apoio e aporte de planos e projetos
que possam ser associados ao empreendimento dentro do Projeto de Desenvolvimento
Urbano do Estado do Ceara (PROURB/CE).

O Programa de Eletrificagdo Rural (PROGER RURAL) & um programa de
parceria entre a COELCE — Companhia de Eletrificagcdo do Ceara e 0 Banco do Brasil,
podera financiar a rede de distribuicdo de energia elétrica aos sitiantes que moram na

area de influéncia do empreendimento.
Também o Programa Nacional de Assisténcia Familiar - PRONAF, do Governo

Federal, cuja missao é fornecer infra-estrutura basica aos pequenos produtores podera

facilitar o acesso a irrigacao, assisténcia técnica para produgdo agricola e pecuaria.
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13 - LEGISLAGCAO AMBIENTAL PERTINENTE
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13 - LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE
13.1 - Constituigdao Federal

De acordo com a Nova Constituicdo Federal (1988), ficaram determinados em
seu artigo 23 os parametros e diretrizes de prote¢do a0 meio ambiente que
estabelecem a competéncia comum da Unido, dos Estados @ Municipios no que diz
respeito a protecdo do acervo histérico, artistico e cultural, bem como os monumentos
e paisagens naturais e dos sitios arqueologicos, a protegcdo ao meio ambiente e
combate a poluicdo em quaisquer de suas formas, e, a preservagao da fauna e da

flora.

Art. 23. - E competéncia da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos

Municipios:

I- zelar pela guarda da Constituigdo, das leis e das instituicbes democraticas e
conservar o patrimoénio ptblico;

Il- cuidar da saude e assisténcia publica, da protecdo e garantia das pessoas
portadoras de deficiéncia;

Ill- proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico, artistico e
cultural, os monumentos, as paisagens naturais notaveis e o0s sitios
arqueoldgicos;

IV- impedir a evaséo, a destruicdo e a descaracterizagio de obras de arte e de
outros bens de valor histbrico, artistico e cultural;

V- proporcionar os meios de acesso a cultura, 8 educagio e a ciéncia;

VI- proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualguer de suas
formas; '

VIl- preservar as florestas, a fauna e a florg;

VIll- fomentar a produgéo agropecuaria e organizar o abastecimento alimentar;
IX- promover programas de construgdo de moradias e a melhoria das condigbes
habitacionais e de saneamento basico;

X- combater as causas da pobreza e os fatores de marginalizagdo, promovendo

a integragédo social dos setores desfavorecidos;
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Xl- registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e
exploragdo de recursos hidricos € minerais em seus territérios;

Xll- estabelecer e implantar politica de educagao para a seguranga do transito.

Paragrafo Unico. Lei complementar fixard normas para cooperacdo entre a
Uni&o e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o equilibrio do

desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional.

O Artigo 24 fixou a competéncia concorrente da Unido, dos Estados e dos
Municipios para legislar sobre: floresta,caga, pesca, fauna, conservacao da natureza,
defesa do solo e dos recursos naturais; protegdo do patrimbnio histérico, artistico,
turistico, cultural e paisagistico;, e, responsabilidade por danos ao meio ambiente e a

bens e valores e direitos de valor artistico, estético, histérico e paisagistico.

Artigo 24. - Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar
concarrentemente sobre:

I- direito tributario, financeiro, penitenciario, econdmico e urbanistico;

Il- orgcamento;

Ill- juntas comerciais;

IV~ custas dos servicos forenses;

V- producao € consumo;

VI- florestas, caca, pesca, fauna, conservacao da naturezs, defesa do solo e dos

recursos naturais, prote¢do ao meio ambiente e controle da poluicao;

VIi- prote¢do ao patrimbnio histdrico, cultural, artistico, turistico e paisagistico;

VIlI- responsabilidade por dano ac meio ambiente, ac consumidor, a bens e

direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico e paisagistico;

IX- educacgao cultura, ensino e desporto;

X- criagao, funcionamento e processo do juizado de pequenas causas;

X|- procedimentos em matéria processual,

XlI- previdéncia social, protecéo e defesa da saude;

XllI- assisténcia juridica e defensoria publica;

XIV- protecdo e integral social das pessoas portadoras de deficiéncia;

XV- proteg&o a infancia e a juventude;

XVI- organizagéo, garantias, direitos e deveres das policias civis.
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& Primeiro. No ambito da legislagcdo concorrente, a competéncia da Unido

limitar-se-a a estabelecer normas gerais.

& Segundo. A competéncia da Unido para legislar sobre normas gerais ndo

exclui a competéncia suplementar dos Estados.

& Terceiro. Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercerdo a

competéncia legislativa plena, para atender a suas peculiaridades.

& Quarto. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a

eficacia da lei estadual, no que the for contrario.

No capitulo do Meio Ambiente, VI, o Art. 225 expressa que Todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do pove essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes, atribuindo ao Poder
Publico a responsabilidade da aplicagao das eficazes medidas no cumprimento do

preceito protecionista a Constituicdo assegurou-lhe as prerrogativas:

Criagao de espacgos territoriais que devem ficar a salvo de qualquer utilizagéo ou

supressao a ndo ser que a lei expressamente o autorize;

Exigir, na forma da lei, precedentemente a instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacao do meioc ambiente, estudo do

impacto ambiental ao qual se dara publicidade;

Obrigar aos que explorarem recursos minerais, recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com a solugdo técnica exigida pelo orgao publico competente,

na forma da le;i;

Impor sang¢des penais e administrativas aocs que desenvolverem atividades
consideradas lesivas ao meio ambiente, sejam elas pessoas fisicas ou juridicas, sem

prejuizo da obrigacdo de recuperagédo dos danos causados.
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Artigo 225. - Todos tém direito ao meio ambiente ecclogicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial 4 sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geracgdes.

& Primeiro. - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder

Publico:

|- preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemas;

II- preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do pais e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de material
genético;

- definir, em todas as unidades da Federacdo, espagos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sondo a alteragdo e a
supressdo permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem em protecéo;

V- exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo previo de
impacto ambiental, a que se dara publicidade;

V- controlar a produgéo, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio
ambiente;

VI- promover a educagdo ambiental em todos o0s niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagaoc do meio ambiente;

Vil- proteger a fauna e a fiora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
cologuem em risco sua fungdo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou

submetam os animais a crueldade.
& Segundo.- Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o

meio ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo orgao

competente, na forma da lei.

1B\ Tsal TS AProjetolMacacos\RimaiRiMA CACDS. doc 133



ﬂi TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.

& Terceiro.- As condutas e atividades consideradas lesivas do meio ambiente
sujeitardo o0s infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangbes penais e

administrativas, independentemente da obrigagdo de reparar os danos causados.
13.2 - Legislagao Federal

As principais normas regulamentadoras de protecdo ao meio ambiente
referentes a atividade de mineragao, séo apresentadas a seguir, contendo a relagao
dos diplomas federais selecionados, acompanhados dos correspondentes impactos

ambientais considerados e contemplados nos respectivos textos legais.

DIPLLOMA DISCRIMINAGAO
DECRETO-LEI N° DATA -
26.462 10 de julho de 1934 | Cédigo de Minas de 1934,
Alteragao do lencgol de agua subterranea,
26.643 10 de julho de 1934 |mineragdo e mananciais e poluicdo dal
L agua; |
125 30 de novembro de|Mineragdo e areas naturais tombadas;
1937
1.985 20 de janeiro de|Cédigo de Minas de 1940;
1940
2.848 07 de dezembro de| Poluicdo da agua; j
J 1940 |
4.146 04 de mar¢o de 1942 | Mineragdo e os bens culturais, cientificos,
histéricos e artisticos;
o Mineracdo e outras atividades, usos e

7.841 08 de agosto de|ocupagdes do solo @ poluigdo da a’guaf
1945 mineral; i
9.760 05 de setembro de|Mineracdo e outras atividades, usos e
1946 ocupacdes do solo em terra de marinha;
4.997-A 21 de janeiro de|Poluicao da agua, do ar e do solo;
| 1961
1%0.877 29 de junho de 1961 !Impactos sobre fauna,polui¢cio da agua, do
ar e do litoral;
3.024 26 de junho de 1961 |Mineracdo e os bens culturais, cientificos,
hist6ricos e artisticos;
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DIPLOMA DISCRIMINACAO
DECRETO-LEI N° DATA -
4,089 13 de julho de 1962 |Impactos sobre a erosdo, a fauna, a flora e
a poluigdo da agua;
4771 29 de setembro de|Impactos sobre a erosdo, sobre a flora
1965 (desmatamento), minera¢do e unidades de
conservacdo ambiental (parques e
reservas);
58.708 24 de junho de 1966 |Mineracdo e outras atividades, usos e
ocupacdes do solo;
5197 03 de janeiro de|lmpactos sobre afauna;
1967
r521 28 de fevereiro de|lmpactos sobre afauna;
1967
227 28 de fevereiro de|Mineragdo € mananciais; Cdodigo de Minas
1967 de 1967;
303 28 de fevereiro de|Cria o Conselho de Controle Ambiental,
1967 com suas diretrizes e atribuicbes;
5.371 05 de dezembro de)Mineragao e areas indigenas;
1967
62.934 02 de julho de{Mineragao e mananciais; T
1968
63.144 26 de agosto de|Mineragdo e outras atividades, usos e
1968 ocupagdes do solo (navegagao);
65.202 22 de setembro de | Mineragdo e areas indigenas;
1969
Emenda 17 de outubro de|lmpactos sobre a flora, mineragcdo bens
Constitucional N° 01 | 1969 culturais, cientificos, historicos e artisticos,
usos e ocupagbes do solo, poluicdo da
agua, do ar, mar e litoral;
Alteragdo do len¢ol de agua subterranea,
30 de outubro de|assoreamento, erosdo, mineragdo e
73.030 1973 unidades de conservacdo ambientai,
mobilizacdo de terra, poluigdo visual,
vibragdes e da outras providéncias;
6.001 I> de dezembro 1973 | Mineragdo e areas indigenas:
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DIPLOMA

DISCRIMINAGAO

DECRETO-LEI N°

DATA

-

1.413

14 de agosto de
1975

Poluigho da agua, do ar e do solo, por
atividades industriais;

Portaria  Ministerial | 15 de janeiro de|Ciassificagao das aguas interiores;

N° 0013 1976

Portaria  Ministerial | 27 de abril de 1976 |Qualidade do ar para efeito de controle e
N° 231 seguranca;

Portaria BSB/MS-14

12 de janeiro de
1977

Poluicdo da Agua Mineral;

6.513 20 de dezembro de|Minragdo e outras atividades, usos e
1977 ocupagbdes do solo (turismo);
81.105 21 de dezembro de|Poluigdo da agua , do mar e do fitoral

1977

Portaria Ministerial
MS-805

06 de junho de 1978

Poluicdo da agua mineral;

Portaria Ministertal
N©3.214

08 de junho de 1978

Poluicdo da agua, do ar, do solo, sonora e
vibracgdes;

exploragdo e o

6.567 24 de setembro de|Regime especial para
1978 aproveitamento das substancias minerais; J
6.535 15 de junho de 1978 |Impactos sobre a flora, mineragao e outras
atividades, usos e ocupagdes do soio;
84.426 24 de janeiro de|Erosédo, mineragdo e outras atividades, usos

1980

e ocupagdes do solo, poluicdo do mar, da
agua, do litoral e do solo;

Portaria Ministerial

19 de junho de 1980

Polui¢cdo sonora

N° 092

6.803 02 de julho de 1980 |Mineragdo e outras atividades, usos e
ocupagoes do solo; '

Portaria  Ministerial{ 20 de agosto de|lmpactos sobre a fauna e a poluicao da

N° 124 1980 agua;

Portaria  Ministerial |27 de outubro de{Mineracdo e areas incigenas, mineracao e

N° 148 1980 outras atividades, usos e ocupag¢bes do
solo;

Portaria  Ministerial{ 15 de janeiro de|Mineragéo e dreas indigenas;

N°-06 1981
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DIPLOMA

DISCRIMINAGAO

DECRETO-LEI N°

DATA

6.902

27 de abril de 1981

Assoreamento, erosdo, areas de protecéo
ambiental (APA’s), minera¢do e unidades
de

ecologicas),

conservacdo ambiental (estagdes

86.176

06 de julho de 1981

Mineragdo e outras atividades, usos e

ocupacdes do solo (turismo);

6.938

31
1981

de agosto de

Alteracdo de lengol de agua subterranea,
assoreamento, erosio, impacto sobre a
fauna, flora, mineragdo e mananciais,
mineragdo e unidades de conservagac
ambiental estagbes ecologicas, reservas,
poluicdo da agua, do ar, do mar e litoral, do'

solo, sonora, visual, ultralangamento de

fragmentos e vibragdes;

Portaria Ministerial

N 121

17 de dezembro de
1981

Instabilizagdo de taludes, encostas e
terrenos em geral, mobilizacdo de terra,

poluicdo de agua, do ar, do solo;

Portaria  Ministerial

N°917

06 de jufho de 1982

Mobilizagdo de terra, poluicdo da agua, do

ar e do solo;

88.351

01 de junho de 1983

Alteracdo do lengol de agua subterréneo,
assoreamento, erosao, impactos sobre a
fauna, a flora, mineracdo e areas naturais e

areas tombadas;

Instrugao Normativa
N® 01/98

22 de outubro de
1983

Mineracdo e outras atividades, usos e

ocupacbes do solo, areas de marinha, areas

urbanas € dreas de navegacgéao;

88.985 10 de novembro de|Mineragéo e areas indigenas;
1983
89.336 31 de janeiro de|Mineracdo e unidades de conservagdo
1984 ambiental e reservas ecologicas; |
89.588 26 de abril de 1984 | Poluicio do mar e litoral;
7.347 24 de julho de 1985 |Mineragédo e areas naturais tombadas, bens

culturais, cientificos, histéricos e artisticos,

turismo e poluicao visual:

I

Alteragdo de lengol de agua subterraneo,
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DIPLOMA DISCRIMINAGAO
DECRETO-LElI N° DATA -
Resolugcdo CONAMA (23 de janeiro de|assoreamento, erosdo, impactos sobre a

N° 001

1986

flora, fauna, mananciais, unidades de
conserva¢ao ambiental, poluicdo da agua,
do ar, do mar, e litoral, do solo, sonora,

visual e vibragdes;

Resolugdo CONAMA
N® 020

18 de junho de 1986

Mineragao e mananciais, usos e ocupacoes
do solo (turismo), poluicdo da agua, do mar

e litoral;
i

Port.|IBDF N 486-P

28 outubro de 1986

Impactos sobre a flora (desmatamento);

Resolu¢ao CONAMA
N°001

16 de margo de 1988

Cadastro Técnico Federal de Atividades e

Instrumentos de Defesa Ambiental;

97.507

13 de fevereiro deTLicenciamento de atividade mineral, 0 uso do

1989

mercurio metalico e do cianeto em areas de

extragdo de ouro;

7.511

07 de julho de 1986

Impactos sobre a flora, mineracao e

unidades de conservagdo ambiental;

97.632

10 de abril de 1989

Regulamentagdo do Artigo 2%, Inciso VIl da
Lei N> 6.938, de 31 de agosto de

7.803

18 de juiho de 1989

Regulamentagédo do Novo Cédigo Florestal,
Lei N*4.771, de 15 de setembro de 1965;

7.804

18 de julho de 1989

Alteragdo da Lei N> 6.938 de 31 de agosto
de 1981,
Nacional de Meio Ambiente, seus fins e

que dispte sobre a Politica

mecanismos de formulagéo e aplica¢ao;

7.805

18 de julho de 1989

Altera o Decreto - Lei N°227, de 28 de

fevereiro de 1967, cria o regime de
permissdo de lavra garimpeira e extingue o

regime de matricula;

Portaria Normativa

do Minter N® 435

09 de agosto de
1989

Regulamentada a Lei N®7.805, de primeiro

de julho de 1989;

Portaria do DNPM
N°026

31
1990

de janeiro de

Procedimento de habilitacdo e outorga de
Permissao de Lavra Garimpeira de que trata
a Lei N™ 7.805/89;

8.082

12 de abril de 1990

Altera a Lei N°6.938 de 31 de agosto de
1981 que dispde sobre a Politica Nacional deJ
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DIPLOMA

DISCRIMINACAO

DECRETO-LEI N°

DATA

Meio Ambiente;

99274

06 de junho de 1990

Regulamenta a Lei N* 6.902, de 27 de abril
de 1981, e a Lei N°6.938, de 31 de agosto
de 1981, que dispdem, respectivamente,
sobre a criagdo de estagdes ecoldgicas e
areas de protegdo ambiental e sobre a

politica nacicnal de meio ambiente;

99.556

01 de outubro de
1990

Dispée sobre a protec@o das cavidades
naturais subterrdneas existentes no territério

nacional,

Resolugdo CONAMA
N° 009

06 de dezembro de
1990

Edita normas especificas para Licenciamento
Ambiental de Extragc@o Mineral das Classes |,

HLHLIV VL VILVIL VHE e IX; |

Resolugdo CONAMA
N°-010
|

06 de dezembro de
1990

Edita normas especificas para Licenciamento
Ambiental de Extragdo Mineral da Classe .

01

11 de janeiro de
1991

Regulamento o pagamento da compensa_géo
financeira instituida pela Lei N°7.990, de 28
de dezembro de 1989, e da outras

providéncias;

Portaria N®10

25 de julho de 1991

Regula os procedimentos para habilitagac de
outorga de Permissido Garimpeira e da

outras providéncias,

13.3 - Legislagio Estadual

A lei Namero 11.411, de 28 de dezembro de 1987, que dispde sobre a Politica
Estadual do Meio Ambiente, cria © Conselho Estadual do Meio Ambiente -COEMA,
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE e da outras providéncias. A

lei & constituida por 23 artigos, que serdo transcritos a seguir:
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O GOVERNADOR DO ESTADO DE CEARA
Faco saber que a Assembléia Legislativa decretou e eu sancionc a seguinte lei:

Art. 1~ A Politica Estadual do Meio Ambiente corresponde o conjunto de
diretrizes administrativas e técnicas destinadas a orientar a agdo governamental no
campo da utilizacdo racional, conservacio e preservagido de ambiente que em
consonancia com a Politica Nacional do Meic Ambiente, atenderd os principios

estabelecidos na legislagao federal e estadual que rege a espécie.

Art. 2°- E criado o Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA, vinculado
diretamente ao governador do Estado e com jurisdigdo em todo o Estado, com objetivo
de Assessorar o Chefe do Poder Executivo em assuntos de politica de protegao

ambiental, competindo-lhe especialmente:

Examinar e aprovar os planos anuais e/ou plurianuais da Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente - SEMACE;

Colaborar com a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE e
com outros 6rgdos publicos e particulares, na solugdo dos problemas ambientais do
Estado;

Sugerir ao Chefe do Poder Executivo medidas destinadas a preservar o meio

ambiente do Estado;

Estimuiar a realizagdo de campanhas educativas, para mobilizag&o da opinido

publica, em favor da preservacdo ambiental,

Promover e estimular a celebracao de convénios, ajustes e acordos, com

entidades publicas e privadas para execugéo de atividades ligadas aos seus objetivos;

Coordenar, em comum acordo com a Secretaria de Desenvolvimento Urbano e

Meio Ambiente a implantacdo e execugéo da Politica Estadual do Meio Ambiente;
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Estabelecer normas, critérios e padrdes relativos ao controle e & manutencéo da
qualidade do Meio Ambiente (Natural e Construido) com vistas a utilizagao,

preservag¢do e conservag¢ao dos recursos ambientais;

Sugerir, aos organismos publicos estaduais, em carater geral ou condicional que
imponham aos agressores de ambiente, a perda ou restricio de beneficios fiscais
concedidos, bem como a perda ou suspensdo de participagdo em linhas de

financiamento de estabelecimentos estaduais de crédito;

Sugerir a SEMACE a suspensao das atividades poluidoras, contaminadoras e

degradadoras do Ambiente;
Executar outras correlatas.

Art. 3°- O Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA, sera presidido pelo
Secretario de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente e dele fara parte, como
membro nato, o dirigente da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente que nas

faitas e impedimentos do Presidente, o substituira.

Paragrafo Unico- Integra o COEMA um (01) representants dos seguintes 6rgaos

e entidades:

s Secretaria da Industria € Comercio;

o Secretaria de Recursos Hidricos;

o Secretaria de Agricultura e Reforma Agraria;

o Secretaria Especial do Meioc Ambiente (do Ministério de Desenvolvimento Urbano
e Meio Ambiente); (*)

» As Universidades existentes no Estado por indicagcdo do respectivo Reitor, em
critério de rodizio, a comecar pela UECE;

« Comissdo do Meio Ambiente da Assembiéia Legislativa do Estado do Ceard;

e Delegacia Especial do Instituto de Desenvolvimento Florestal - IBDF; (**)

» Sociedade Cearense de Defesa da Cultura e Meio Ambiente - SOCEMA;
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OBS.. 1. (- O referido 6rgéo foi extinto através da Lei Nimero 7.735 de 22 de
fevereiro de 1989 - D.O.U. de 23 de fevereiro de 1989 (art. 1*.), e suas atribuicbes
foram transferidas para o IBAMA (art. 4>). O IBAMA foi criado através da Lei Numero
7.735/89.

2. (**)- O referido érgao foi extinto através da Lei Numero 7.732, de 14 de
fevereiro de 1989 - D.O.U. de 15 de fevereiro de 1989, e suas atribuigbes foram
transferidas para a SEMA (Art. 2°).

o Federacio das Industrias do Estado do Ceara;

» Associagao dos Prefeitos do Estado do Ceara;

e Associagdo dos gedgrafos do Brasil;

e Procuradoria de Republica do Estado do Cear3;

» Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental - ABES - Sec¢do
do Cear§;

e Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE;

e Ministério Publico;

e Instituto dos Arquitetos do Brasii - Segéo Cears;

s Associagdo dos Engenheiros Agronomos do Estado do Cear3;

¢ Federagdo dos Trabalhadores na Industria;

o Comissdo de Pecuaria e Agricultura da Assembléia Legislativa do Estado do

Ceara.

Art. 4% - Os Conselheiros Representantes, que terdo mandato de dois (dois)
anos, serdo designados pelo Governador do Estado, através da indicacao feita pelos

dirigentes dos 6rgéos ou entidades representadas.

Art. 5% - O Regimento Interno do COEMA sera aprovado por Decreto do Poder
Executivo e dispora sobre organizacdo, funcionamento, atribuicdes e outras matérias

de interesse do Conselho.

Art. 8% - A participagéo dos Conselheiros do COEMA nZo serd remunerada,
sendo considerada servigo de natureza relevante, para todos os efeitos de sua vida
funcional.
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Art. 7% - A Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente adotara
todas as medidas necessdrias a implantagdo do COEMA, e lhe prestara todo apoio

logistico para o seu funcionamento.

Art. 8> - E criada, sob a forma de autarquia vinculada & Secretaria de
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, com personalidade juridica de direito
publico, sede e foro nesta cidade de Fortaleza e jurisdicdo em todo o Estado, a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE.

Art. 9 - A SEMACE integra o Sistema Nacional de Meic Ambiente na qualidade
de Orgdo Seccional do Estado do Ceara competindo-lhe especialmente:

|. Executar a Politica Estadual de Controle Ambiental do Estado do Ceara,
dando cumprimento as normas estaduais e federais de protegdo, controle e
utilizagdo racional dos recursos ambientais e fiscalizagao a sua execugao;

Il. Estabelecer os padrées estaduais de qualidade ambiental,

). Administrar o licenciamento de atividades poluidoras do Estado do Ceara;

IV. Estabelecer o zoneamento ambiental do Estado do Cear3;

V. Controlar a qualidade ambiental do Estado, mediante levantamento e
permanente monitoramento dos recursos ambientais;

VI. Adotar as necessarias medidas de preservagio e conservagao de recursos
ambientais, inclusive sugerir a criagdo de areas especialmente protegidas, tais
como, Estacdes Ecoldgicas, Areas de relevante interesse ecologico e Parques
Estaduais:

VIl. Exercer controle das fontes de poluig¢do, de forma a garantir o cumprimento
dos padrdes de emissdo estabelecida; '
VIil. Aplicar, no ambito do Estado do Ceara, as penalidades por infragcdes a
legislagdo de protecdo ambiental, federal e estadual,

IX. Baixar as normas técnicas e administrativas necessarias a regulamentacéo
da Politica Estadual de Controle Ambiental com prévio parecer do Conselho
Estadual do Meio Ambiente;

X. Promover pesquisas e estudos técnicos no ambito da protegdo ambiental,

concorrendo para o desenvolvimento da tecnologia nacional;
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XIl. Desenvolver programas educativos que concorra para melhorar a
compreens&o social dos programas ambientais;

Xll. Celebrar convénios, ajustes, acordos e contratos com entidades plblicas e
privadas, nacicnais ou internacionais para execugdo de atividades ligadas aos
seus objetivos;

XHl. Executar outras atividades correlatas.

Art. 10- Os servidores da SEMACE encarregados da fiscalizagdo do
cumprimento da legislagdo do controle do Meio Ambiente terdo garantido o livre acesso
as instalagdes industriais, comerciais e outros locais em que se fizer necessaria a agéo
da Entidade € em casos excepcionais, esse acesso podera ser feito a qualquer dia e

hora.

Art. 11- Ficam sujeitos ao prévio licenciamento pela SEMACE, para preservagdo

de possivels causas de polui¢do ambiental:

I. A construgao, instalagdo, ampliagac e funcionamento de estabelecimentos
utilizadores de recursos ambientais considerados efetivos ou potencialmente
poluidores;

Il. Loteamentos;

Ifl. Qutras atividades consideradas poluidoras na forma da lei.

Art. 12- Para fins previstos nesta lei, os conceitos Meio Ambiente, Degradacéo
da Qualidade Ambiental, Poluicdo, Poluidor e Recursos Ambientais, sdo aqueles

definidos pela Politica Nacional do Meio Ambiente.

Art. 13- As pessoas fisicas ou juridicas que causarem polui¢do das aguas, do ar
ou do solo, no territdrio do Estado ou que infringirem as disposi¢cdes desta lei e da
fegislagdo complementar ficam sujeitas as penalidades previstas no artigo 14 da Lei
Federal N°6.938, de 30 de agosto de 1981.

Paragrafo Unico- As multas de que trata este artigo serdo aplicadas pelo
Superintendente da SEMACE e a regulamentag&o desta lei dispara sobre a fixagdo dos

seus valores, periodos diarios de infragdo, circunstancias agravantes ressalvadas a
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suspensao de atividade, que é de competéncia do Governador do Estado, por proposta
da SEMACE.

Art. 14- A partir da vigéncia desta lei. Os Cartérios de Imodveis do Estado do
Ceara, somente registrarao os loteamentos, apos licenga expedida pela SEMACE, nos
termos do artigo 10 da Lei Federal N®6.938/81.

Art. 15- A SEMACE, sera organizada com a seguinte estrutura basica:

|. Direc&o Superior

.1 Superintendéncia

Il Orgaos de Assessoramento

l1.1 Gabinete

I1.2 Procuradoria

lIl Orgéo de Execucéo Programatica

[11.1 Departamento Técnico

[11.1.1 Divisdo de Analises e Pesquisas
I11.1.2 Diviséo de Lic.e Controle Ambiental
11i.1.3 Divisdo de Educacdo Ambiental

Ili.1.4 Divisdo de Protec&o de Recursos Naturais
IV Orgdo de Educagéo Instrumental

V.1 Departamento Administrativo Financeiro
IV.1.1 Divis&do de Pessoal

V1.2 Divisdo de Finangas

IV.1.3 Divisdo de Material e Patrimonio

IV.1.4 Divisdo de Servigos Gerais

Art. 16- Os cargos comissionados correspondentes aos orgdos integrantes de
sua estrutura organizacional serdo remanejados, por Decreto do Poder Executivo, de

outros Orgédos da Administracdo Estadual que tenham sido extintos ou fundidos.

Art. 17- Até gue seja criado o Quadro de Pessoal da SEMACE, a autarquia

funcionara com servidores remanejados de outros Orgdos da Administracdo direta ou
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indireta, com prioridade o pessoal egresso da SUDEC, corn carater temporario ou

definitivo.

Art. 18- A estrutura organizacional, o funcionamento, atribuigdes, quadro de
pessoal e outros assuntos de interesse da Autarquia serdo definidos em regulamentos

a ser aprovado por Decreto do Poder Executivo.

Art. 19- Ficam transferidas para a SEMACE todas as atribuigdes da
Superintendéncia do Desenvolvimento do Estado do Ceara - SUDEC, pertinente ao
Meio Ambiente e poluigdo, inclusive a execugdo de todos os projetos, convénios,
acordos, ajustes e contratos referentes a protegdo ambiental, que aquela autarquia
mantém com Orgdos e Entidades Publicas e Privadas, subrogando-se a SEMACE em
todos os direitos e obrigagdes, como sucessora legal da SUDEC, naquela area de

abrangéncia.
Art. 20- Sa0 fontes de receita da SEMACE:

|. Dotagdo Orgamentarias;

Il. Rendas Patrimoniais ou provenientes de prestagao de servigo;
. Multas;

IV. Dotacdes, contribuicdo e auxilios;

V. Produto de Operacdo de Crédito;

VIi. Créditos Especiais que lhe forem atribuidos;

VIl. Qutros recursos de qualquer natureza.

Art. 21- Acervo patrimonial de Divisdo de Protecdo Ambiental da SUDEC,
constituido de bens méveis e imoveis, equipamentos e instalagdes, fica transferido para
a SEMACE, constituindo-se no patriménio inicial da autarquia, apos a identificacéo e
avaliagdo assim como os bens, direitos e valores, que a qualquer titulo, lhe sejam

adjudicados, transferidos ou adguiridos.

Art. 22- E aberto o Crédito Adicional Especial, no valor de CZ$20.000.000,00
(VINTE MILHOES DE CRUZADOQS) para atender as despesas de instalacdo e
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funcionamento da autarquia, até o final do corrente exercicio, por conta do excesso de

arrecadagao verificado no vigente orgamento.

Art. 23- Esta lei entrara em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as

disposigdes em contrario.
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PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, em Fortaleza, aos 26 de dezembro de
1987 .

TASSO RIBEIRO JEIRESSATI
Adolfo Marinho Portes

O Capitulo VIl da Constituicdo do Estado do Ceara. promulgada em 05 de
outubro de 1989, trata do Meio Ambiente, correspondendo aos artigos 259 ao 271, que

serédo transcritos abaixo:

Art. 259- O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida s&o
direitos inaliendaveis do povo, impondo-se ao Estado e a comunidade o dever de

preserva-lo e defendé-los.

Paragrafo Unico- Para assegurar a efetividade desses direitos, cabe ao Poder

Pdblico, nos termos da lei estadual:

I. - manter um 6rgao préprio destinado ac estudo, controle e planejamento da
utilizagdo do meio ambiente;

{l. - manter o Consefho Estadual do Meio Ambiente - COEMA;
Nl. - delimitar, em todo territdrio do Estado, zonas especificas para
desapropriagdo, segundo critérios de preservagdo ambiental e organizado de
acordo com um plano geral de protegao ao meio ambiente;
IV. - estabelecer, dentro do planejamento geral de protegdo do meio ambiente,
areas especificamente protegidas, criando através da lei, parques, reservas,
estacbes ecologicas e outras unidades de conservag&o, implantando-se e
mantendo-os com 0s servigos publicos indispensaveis as suas finalidades;
V. - delimitar zonas industriais do territério estadual para a instalagao de parques
fabris, estabelecendo-os mediante legislagao ordinaria, vedada a concesséo de
subsidios ou incentivos de qualquer espeécie, para a instalagdo de novas
industrias fora dessas areas;,
VI. - conservar 0s ecossistemas existentes nos seus limites territoriais,
caracterizados pelo estagio de equilibrio atingindo entre as condigbes fisico-

naturais e os seres vivos, com o fim de evitar a ruptura desse equilibrio;
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VIl. - adotar nas agdes de planejamento uma visdo integrada dos elementos que
compdem a base fisica do espago;

VIil. - preservar e restaurar os processos ecologicos essenciais e promover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas concomitantemente com a Unido
e os Municipios, de forma a garantir a conservagdao da natureza, em
consonancia com as condigdes de habitabilidade humana;

IX. - preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do Estado e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de material
genético, no ambito estadual € municipal;

X. - controlar a producéo, a comercializagido e 0 emprego de técnicas, metodos
e substancias que comportem risco para a vida e 0 meio ambiente;

Xl. - proteger a fauna e flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que cologuem
em risco sua funcdo ecologica, provolquem a extingdo de espécies ou
submetam os animais & crueldade, fiscalizando a extragao, captura, produgao,
transporte, comercializagdo e consumo de seus espécimes e subprodutos;

Xll. - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de sua
forma;

XIll. - fomentar o florestamento e o reflorestamento nas areas criticas em
processo de degradag¢do ambiental, bem como em todo o territério estadual;

XIV. - controlar, pelos drgaos estaduais e municipais, os defensivos agricolas, o
que se fara apenas mediante receita agrondmica;

XV. - definir as areas destinadas a reservas florestais, criando condigées de
manutengao, fiscalizacao, reflorestamento e investimento em pesquisas,
sobretudo na Chapada do Araripe;

XVI. - proibir, no territério do Estado, a estocagem, a circulagdo e o livre
comércio de alimentos ou insumos contaminados por acidentes graves de
qualquer natureza, ocorridos fora do Estado, '

XVIl. - implantar delegacias policiais especializadas na prevencao e combate
aos crimes ambientais;

XVIil. - desenvolver estudos e estimular projetos, visando a utilizagdo de fontes
naturais de energia e a substituicdo de combustiveis atualmente utilizados em

industrias e veiculos por outros menos poluentes;
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XIX. - embargar a instalagdo de reatores nucleares, com excegdo daqueles
destinados exclusivamente a pesquisa cientifica e ao uso terapéutico, cuja
localizaggo e especificagéo serdo definidos em lei,

XX. - proteger documentos, as obras e outros bens de valor histdrico, artistico e
cultural, os monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios
arquelogicos;

XXI. - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de pesquisa e
exploragéo de recursos hidricos € minerais em seu territério, autorizados pela

Unido, ouvidos os Municipios.

Art. 260- O processo de planejamento para 0 meio ambiente devera ocorrer de

forma articulada entre Estado, Municipios e entidades afins, em nivel federal e regional.

Paragrafo Unico- O sistema estadual do meio ambiente orientar-se-& para a
recuperaco, preservacdo da qualidade ambiental, visando ao desenvolvimento sécio-
econdmico, dentro de parametros a serem definidos em lei ordinaria que assegurem a

dignidade humana e a protegdo a natureza.

Art. 261- Os residuos liquidos, solidos, gasosos ou em qualquer estado de
agregacac de matéria, provenientes de atividades industriais, comerciais,
agropecuarias, domésticas, publicas, recreativas e outras, exercidas no Estado do
Ceara, so poderéo ser despejados em aguas interiores ou costeiras, superficiais ou
subterrneas existente no Estado, ou langadas a atmosfera ou ao solo, se nao

causarem ou tenderem a causar poluigao.

Art. 262- Sera prioritario o uso de gas natural por parte do sistema de transporte

publico.

Art. 263- O Estado e os municipios deverdo promover educacido ambiental em
todos os niveis de ensino, com vistas a conscientizacdo publica da preservagdo do

meio ambiente.

Art. 264- Para licitag&o, aprovacgéo ou execucéo de qualquer obra ou atividade

publica ou privada potencialmente causadora de significativa degradacédo do meio
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ambiente, e/fou que comporte risco para a vida e qualidade de vida, € obrigatéria, nos
termos da lei estadual, a realizagdo de estudo prévio de impacto ambiental, com a

publicagé@o de respectivo relatério conclusivo do estudo no Diario Oficial do Estado.

& 1% - A lei estabelecera os tipos de obra ou atividades que podem ser
potencialmente causadoras de significante degradagdo do meio ambiente e/ou que
comporte risco a vida e a qualidade de vida, e dispora sobre o Conselho Estadual do
Meio Ambiente, orgédo subordinado diretamente ao Governador do Estado, em que é
garantida a participagdo da comunidade através das entidades representativas de
classe de profissionais de nivel superior das areas de engenharia, arquitetura,

agronomia, biclogia medicina e direito.

& 2% S6 sera licitada, aprovada ou executada a obra ou atividade, cujo relatoério
conclusivo do estudo prévio de que trata o caput deste artigo, apreciado pelo Conselho

Estadual do Meio Ambiente, for favoravel a licitagdo, aprovagdo ou execugao.

Art. 265- A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos poderes
Pdblicos Estadual e Municipal, adotara, na forma de lei estadual, as seguintes

providéncias:

I. - desapropriagdo de areas destinadas a preservagdo dos mangues, lagoas,
riachos e rios da Grande Fortaleza, vedadas nas areas desapropriadas
construgbes de qualquer espécie, excegdo feita aos podlos de lazer, sem
exploragdo comercial;

Il - desapropriacdo de areas definidas em lei estadual, assegurando o valor real
a indenizagao;

lli. - garantia, juntamente com o Governo Federal, de recursos destinados a
recomposi¢do da fauna e da flora em areas de preservagao ecolégica;

IV. - proibigdo de pesca em agudes publicos, rios e lagoas, no periodo de
procriacdo da espécie;

V. - proibi¢&o a industrias, comércio, hospitais e residéncias de despejarem, nos
mangues, lagos e rios do Estado, residuos quimicos e orgénicos ndo tratados;
VI. - proibicao de caga de aves silvestres no periodo de procriagado, e, a quaiquer

tempo, de abate indiscriminado;
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VII. - proibigdo do uso indiscriminado de agrotéxicos de qualquer espécie nas
lavouras, salvo produtos liberados por 6rgéos competentes;

VIII. - articulagdo com orgéos federais e municipais para a cria¢do, a curto,
médio e longo prazos, de mecanismos para resgatér as aspécies em extingdo da
fauna e da flora;

IX. - fiscalizagio, conjuntamente com a Unido e Municipios, objetivando a efetiva
protecéo da flora e da fauna;

X. - instalagdo, em cada Municipio, de 6rgdo auxiliar dos érgdos federais e
estaduais, na preservagdo da ecologia e 0 meio ambiente;

Xl. - proibicdo de desmatamentos indiscriminados, bem como de queimadas
criminosas e derrubadas de arvores para madeira ou lenhas, punindo-se o

infrator, na forma da [ei.

Art. 267- As condutas e atividades lesivas ao meic ambiente, sujeitardo os

infratores a sangdes administrativas na forma determinada pela lei.

Art. 268- A irrigagdo devera ser desenvolvida em harmonia com a politica de

recursos hidricos e com os programas de conservagéo do solo € da agua.

Art. 269- Na formulagdo de sua politica energética, o Estado dara especial
énfase aos aspectos de preservagao do meio ambiente, utilidacle social e uso racional

dos recursos disponiveis. obedecendo as seguintes prioridades:

I. - redugdo da poluicdo ambiental, em especial nos projetos destinados a
geracdo de energia elétrica;

Il. - poupanga de energia, mediante aproveitamento mais racional de uso mais
consciente;

ll. - maximizagdo do aproveitamento de reservas energéticas existentes no
Estado;

V. - exploragdo dos recursos naturais renovaveis e nao renovaveis com fins
energeticos, gue deverao ser administrados por empresas do Estado ou sob seu

controle.

WciTsalTSAProjetaiMacacosiRimaiRIMACACOS. doc 152



% TSA -PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA,
= 3

Art. 270- O Estado estabelecerd um plano plurianual de saneamento, com
participacdo dos Municipios, determinando diretrizes e programas, atendidas as

particularidades das bacias hidrograficas e os respectivos recursos hidricos.

Art. 271- Cabe ao Estado e aos Municipios promover programas que

assegurem, progressivamente, os beneficios do saneamento a populagio urbana rural.
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14 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL
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14 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL

14.1 - Consideragoes Gerais

—

O gerenciamento ambiental sera o coroamento dos esforgos para concretizar o
empreendimento e, se 0 planegjamento e a execugdo ndo forem racionais estara,

fatalmente, fadado ao insucesso.

Este Estudo de Impacto Ambiental ja € o primeiro estagio de planejamento, mas
& preciso que seja colocado em pratica € que o0 monitoramento seja sistematico e

passe antes por um processo de educagéo do povo.

A cada fase deste projeto tem-se de levar em conta, de onde partimos e aonde
queremos chegar, para isso o seu acompanhamento a cada momento & o prego que

devemos pagar.

Este acompanhamento inicia com a instalagdo do canteiro de obras e abertura
das vias de acesso, remog¢do da cobertura vegetal com remanejamento do solo
agricultavel, desenvolvimento e lavra das jazidas de material de empréstimo,
construgdo da barragem e obras de engenharia complementares, delimitagdo das
Areas de Preservagdo Permanente, recuperacdo de areas degradadas, peixamento,
construgdo de moradias e reassentamento, abastecimento d'agua, irrigagao,
treinamento de pessoal, organizagéo de cooperativas e instalagdo dos planos de
monitoramento. Em paralelo tera que se deflagrar uma campanha de educacédo para
impedir a degradagdo do meio ambiente, ndo permitindo o corte de vegetagcédo no
entorno do agude, caca de animais silvestres, poluicdo das aguas do agude e acdes

que possam apressar a erosdo e o assoreamento das margens cos riachos e agude.

A sustentacao do projeto, neste inicio, dependera dos apoios financeiros que se
puder conseguir dos érgdos de desenvolvimento econdmico e do treinamento do
pessoal que vai gerenciar estes recursos financeiros. Um inventario do que se tem

agora é muito importante para se saber 0 nivel de evolugédo conjunta.
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14.2 - Situagdo Atual

Hoje temos uma regido com uma brutal deficiéncia hidrica, que nas agruras da
seca ndo tem agua nem para beber. Os solos estdo cada vez maijs degradados e a
desertificac&o vai se alastrando. A atividade econdmica inexiste e a cultura é quase
que sé de subsisténcia e a pecudria mal dé para abastecer a popula¢do de carne.

Peixe, s6 nos poucos acudes que ainda nio secaram.
14.3 - Perspectivas Futuras

A concretizagdo do empreendimento vai, antes de tudo, garantir o abastecimento
publico de agua e esgotamento sanitario, permanentemente, que € sua prioridade
principal. A partir dai, come¢a ¢ desenvolvimento econdmico com agricultura irrigada,
pecuaria e piscicultura. Tudo isso, porém, sé sera possivel se a populagao tiver
capacitagdo para execugao e gerenciamento destas etapas, capacitacdo esta que tera

de ser obtida através da educacio e treinamento.

A preservacdo do meio ambiente depende também da educagéo da populagéo e

o do monitoramento continuo e sistematico, por parte dos administradores.
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15 - CONCLUSOES

Uma barragem de médio a grande porte como o Agude Macacos, é uma
verdadeira dadiva no semi-arido, onde os rios correm apenas alguns dias, durante a
@poca das chuvas e 0os pequenos reservatorios, guase sempre secam antes do final da

estiagem.

Sua principal finalidade é o abastecimento publico para melhoria da qualidade de
vida. Como esta evolugdo passa também por um desenvolvimento econdmico. Para
que seja sustentavel & preciso que 0 gerenciamentc nao permita desvios que possam

levar o projeto ao fracasso, por falta de capacitagdo.

Quanto aos impactos, de inicio, os positivos superam, em muito, os adversos.
Porém havera uma tendéncia de degradagdo do meio ambiente, com a atividade
produtiva e econdmica, que sera tanto menor quanto maiores forem os cuidados com o
controle ambiental. Assim, em ultima analise, € 0 monitoramento intensivo e
sistematico do meio ambiente o responsavel pelo equilibrio do projeto e seu sucesso. E
preciso ter sempre em mente que dos 573 impactos positivos, 215 sdo devidos ao
monitoramento e controle ambiental que se ndo forem bem feitos estes impactos n&o

ser@o positivos mas indcuos.
Mas ninguém tenha duvidas que a concretizagéo do empreendimento dependera

fundamentalmente da escolaridade, educacdo e treinamento que se podera levar a

populagdo. Sem isso o projeto econdmico estara fadado ao fracasso.
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